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1. IlepeyeHb MJIaHHPYeMbIX Pe3yJbTATOB 00y4YeHHs 1O IMCIUILINHE, COOTHECEHHBIX C

IUIAHMPYEMbIMHU Pe3yJbTATAMM 0CBOEHUS NPOrpaMMBbl

1.1. Juctmmmmua B1.0.04.02 «JIuneitHass anrebpa ¥ aHaIUTHYECKas TEOMETPHUS»
o0ecneynBaeT OBJIaICHUE CICAYIOIMMU KOMIETEHIMSIMU:

Kon HaumenoBanne Koxa xomnoneHnTa HaunmeHoBaHHE KOMIIOHEHTA
KOMITETEHIIMH KOMITETEHIIUN KOMIIETEHIIHH KOMITETEHIIUN
IIKo-OC-2.1 Crioco0€eH HCII0Ib30BaTh

OCHOBHBIE METOI0JIOTHIECKIE
TEPMUHBI IIPH ONIFICAHUH 00BEKTa
HCCIICTOBaHHS

OIIK-1.1 Croco0eH caMOCTOSTEIIBHO
AHAJIM3UPOBATH U 00OCHOBBIBATH
HEOOXOIUMOCTh IPUMEHECHHUS
MaTeMaTHYECKHX METOIOB B
MPAaKTUIECKOM A TCITLHOCTH.

1.2. B pesynbrare 0OCBOSHHS JUCUUILUTUHBI Y CTYJCHTOB JIOJIKHBI OBITH COPMUPOBAHBIL:
OTD/TD (npu Koz koMIoHeHTa Pe3ynbTaTel 00ydeHus
HanuHUu KOMITETEHIMH
npoqbcmaHdapma)/
TPYAOBBIE HITH
npodeccroHaIbHbIC
JICUCTBUS
[MKo-OC-2.1
OIIK-1.1

2. O0beM M MecTO TUCHHUILINHBI B cTpyKType OIl BO

O0beM TUCHUNIMHBI
5,00 3E, 64 ak. yaca(oB) Ha KOHTaKTHYIO paboTy ¢ mpemnojaBarenieM, 85 ak. yaca(oB) Ha
CaMOCTOSITETIbHYIO paboTy 00yJaronuxcs;
Mecto qrucuumiaudbl B ctpykrype OII BO
—b51.0.04.02 «Jluneitnas anreOpa u aHanuTHYecKast reomeTpusi» 1-if kype 1-it cemectp
— IMCUUIUIMHA PEeaTU3yeTcs OCie U3YUeHUS JUCIUIIINH:

— ¢opMa IpPOMEKYTOUHOH aTTECTAIH — SK3aMEH




3. Coaep:xaHue U CTPYKTYpPa IMCHMIJIMHBI

3.1.CTpyKkTypa IMCUMIIMHBI

ouHasi popma o0ydeHus

O0beM TMCHUTIMHBI (MOAYJIs1), aK. Yac./ yac. ®opma
TeKyIero
HaumeHoBaHue KOHTPOJIsI
KonTakTHas padoTa 00y4yaronuxcs ¢ npenojaapartejieM *
Ne n/nm TeM U/ MJIH . ycneBaeMoCTH ,
Bceero 10 BUAAM y4eOHbIX 3aHATHI CPO .
pa3aeoB MPOMEKYTOYHOM
aTTecTAlHH* *
JUIOT | JP/IOT | M3/A0T | KCP
Tema 1 Marputei n 52 6 2 14 0 30 B, T, KP, K
OMpeNICIUTENN
2 Bekropsr 52 6 2 14 0 30 b, KP, K
Kpussie Ha
3 IJIOCKOCTH U B 45 6 0 14 0 25 B, KP
MIPOCTPAHCTBE
Tpomescyrouna 31 DKk3aMeH
s aTTECTaITUs
Bcero: 180/180 18/18 4/4 42142 0/0 85/85

Hcnons3yemble COKpalieHus:

JI - 3aHATHS JEKIMOHHOTO THUIMA (JEKIMHM M WHBIE Y49eOHBIE 3aHATHA, IpeIycCMaTpUBAIOMINE MPEHMYIIECTBEHHYIO Iepenady yueOHoW MH(pOpMAaIUN MeaarornaecKuMu
paboOTHUKAaMU OpraHU3aIuH U (WK ) JIMIIAMHU, TIPUBIICKaeMBIMH OPTaHU3AIMEH K peallu3aluy 00pa3oBaTeIbHBIX IPOTpPaMM Ha HHBIX YCIOBHUAX, 00yUJatomuMCs);

JIP - naGoparopubie paboThI (BHJ 3aHATHI CEMUHAPCKOTO THIIA);

13 - npakTHueckue 3aHATH (BUIBI 3aHATUH CEMHUHAPCKOTO TUIIA 33 UCKITFOUCHHUEM JTa00PATOPHBIX PadboT);

KCP - wnmuBumayanbHas paboTa oOy4arOIUXCs C TEJaroru4ecKuMU paOOTHUKAMHU OpraHW3alud W (WIH) JIUIAMH, TPUBJICKAEMBIMH OpraHHM3aluedl K peaau3aluu
00pa30BaTeNLHBIX IPOTPAMM Ha WHBIX YCIOBHSIX (B TOM YUCIIC MHANBUIYaTbHBIC KOHCYJIbTAILIUN);

JOT -3ansTHSA, IPOBOAUMBIC C IPUMECHEHHEM JMCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHIA, B TOM YHCIIE C IPUMEHEHHEM BUPTYAIBHBIX aHAJIOTOB MPOQECCHOHATBHOM
JIeSITEIIbHOCTH.

CPO - camocrosTenbHas paboTa, ocymecTBisieMas 0€3 yJ4acTHs MeIarormdecKiuX paOOTHUKOB OpTaHU3aIlMH U (WJIM) JIWI, TPUBJIEKAaeMbIX OpTaHHU3alNel K peann3anni
00pa30BaTEIFHBIX IPOTPAMM HA WHBIX YCIOBHSIX.






3.2.Conep:xanue JUCHUNTHHBI

Tema 1
Martpuisl 1 onpenenuTeNnu

[Tousitue Matpuupl. JIMHEHBIE omepanuu HajJ MaTpullaMu. YMHOKeHue matpuil. [loHsitue
oInpenenuTens KBaapaTHoW marpuibl. CBoiicTBa onpenenurtenceil. Beruncnenne onpenenurenei
MPOU3BOJIBHOTO mopsaka. [IpuBeneHne Martpuubl K CTYNEHYATOMY BUIY 3JIEMEHTAPHBIMHU
npeoOpazoBanusimMu. [lorarue o panre marpuisl. O6paTHas marpuna. Teopema o CyIecTBOBaHUT
oOpaTtHo# MaTpulibl. Berancnenue odparHoii matpuilsl. [IpaBuno Kpamepa. Pemenne cucrem mpu
oMoty obpatHoit marpuubel. Teopema Kponekkepa—Kamemmu. Metox INaycca u JKopnana—
l"aycca.

Tema 2
BekTopsl

Bexropsl. JIuneiHble onepanuu HajJ BekropaMmu. Hampasistomuye KOCHHYCBI U JUIMHA BEKTOpA.
CxkansapHoe npou3BeIcHUE BEKTOPOB U €ro CBOMCTBA. BEKTOpHOE MPOU3BEICHNUE U €r0 OCHOBHBIE
cBoiicTBa. CMEIIaHHOE NTPOU3BEIEHUE BEKTOPOB.

Tema 3
KpuBbie Ha TNIOCKOCTH U B TPOCTPAHCTBE

[Ipsmas Ha TUIOCKOCTH. YpaBHEHUA MPSMOW. Y CIOBUS MApaLIeIbHOCTA U MEPIEHIUKYISIPHOCTH
MPSIMBIX HA MJIOCKOCTH. KprBbIe BTOPOTO MOPSAKA: OKPYKHOCTH, JJUTUIIC, THIIepOoIa, mapabdona.
Uccnenosanne ypaBHEeHUW JIMHUA. YpaBHEHUS NMPAMOU M TJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE. Y CIOBUS
MapaJUIEIIbHOCTA M IEPHEHAMKYISIPHOCTH NPSAMBIX M IUIOCKOCTeH. IloBepXHOCTH BTOpPOrO
MOps/IKa.

4. MarepuaJibl TEKYIIEro KOHTPOJIsSI yCIIeBA€MOCTH 00y4alomIMXCst

4.1. ®opMBI ¥ METOBI TEKYLIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U MPOMEKYTOUHON aTTeCTallUH.

4.1.1. B xoze peanu3zanuu AUCUUILIMHBI UCTIOIB3YIOTCA CIEAYIOLME METOIbI TEKYILIETO KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH O0yUaIOIIUXCS:

[IPU IPOBEICHUN 3aHATUH JIGKLIMOHHOTO THIIA: Oecena (auanor) ¢ 00yJaroumMucs,

[P TIPOBE/ICHNUH 3aHATHI CEMHHAPCKOTO THIIA: KOHTPOJIbHAS pab0Ta, KOJUIOKBHYM, TECT

Tema (paznen) MeToap! TEKYIIEero KOHTPOJIS yCIeBAeMOCTH
Tema 1 Kontpomnsuas padora 1. Kommmoksuym, Tect
Tema 2 Konrposnbhas pabota 2. KoiokBuywm,
Tema 3 Konrponbnas padora 3.




Hcnonp3ytoTcss  cnepyoomue  NpopecCHOHANBHO  OPUEHTUPOBAHHBIE  TEXHOJOTHH:
MOJYJIbHO-PEUTHUHIOBOE 00yUYeHHEe, KOHTEKCTHBIH MOAX0/l, y4eOHOE TPOEKTUPOBAHUE.

AKTHBHbIE, HHTEPAKTHUBHbIE, MH(OPMALIMOHHBbIE 00pPa30BaTeJbHbIE
TeXHOJIOTHH, HCI0JIb3yeMble B Ay IUTOPHBIX 3aHATHUSIX U NPH CAMONOATOTOBKE

Hcnons3yemslie
Bun
Tema oOpazoBarebHbIC Bcero, u
3aHSITHS
TEXHOJIOTHH

Mampuywvr u JLII3 [TpobnemHas JeKIus, rpynmnoBas 4
onpedenumenu JMCKYCCHUS
Bexmoput JI, I3 | [IpoGneMHas nekuus, 6

IBpUCTHYECKas Oecerna
Kpusvie na niockocmu u JI, I3 | [IpobnemHas nekuus, 8
8 npocCmpancmee sBpHCcTHYecKas Oecena

4.2. Matepuaiibl TEKYIIEero KOHTPOJIS yCIIeBAeMOCTH.

OcHOBHBIMH (hOpMaMU ¥ METOJaMH TEKYIIETO KOHTPOJS SBISIFOTCS: TECTUPOBAHUE IO
MPONCHHOMY MaTepuay, OTBEThl CTYACHTOB (METO/ OMpOoca), BHIMOJIHEHHE MU KOHTPOJIBHBIX
paboT, mpoBepKa CTENEeHU OTPAOOTKM KOHCIIEKTOB MO AUCIUIUIMHE, CAMOKOHTPOJIb 00y4aeMbIX U
np. Texkymuii KOHTPOJIb MPOBOAMTCS B XOJI€ BCEX BHJOB Y4eOHBIX 3aHATHH. Ero pesynbrarbl
OTpaXKalOTCs B XKYpHAJIE yUeTa yUeOHBIX 3aHITHH.

Obpasyvl 6apuanmos K KoloKeuymy no pazoeny «Mampuyvt u onpedenumenuy

Bapuanrl

[IpuBectu mpuMep IUaroHaNIbHON MaTPUILIBI TPETHETO MOPSIKA.

JIJis KaKuX MaTpuIl BO3MOXKHA OTepalisi yMHOKCHUS?

CgoiicTBa onpenenuTenei (ykazarb 2-3 CBOMCTBA).

[TpaBuiio Kpamepa uist pemieHust CUCTEM TPEX JIMHEHHBIX YPaBHEHHI C TPEMsT HEM3BECTHBIMHU.

CdopmynupoBath Teopemy Jlammaca.
Bapuant2

[IpuBectTu mpuMep eTMHUYHON MATPUILIBI TPETHETO MOPSIKA.

Kakas marpuia Ha3bIBaeTCs 0OpaTHON TaHHOM?

CBoiicTBa TUHEHHBIX OMepanuid HaJ MaTpuliaMu (yka3aTh 2-3 CBOIMCTBA).

Hanucats npaBusio Beruncienus onpenaenutens LI nopsaka pa3noxeHueM 1o cTpoke.

JlaTb onpezeneHre MUHOpPa HEKOTOPOTO 3JIEMEHTa MaTPHUIIbL.

Bapuant3
[IpuBecTr mpuMep HYJIEBOI MaTPUIBI KAKOTO-IMO0 TOPSIKA.
Kakas maTpuiia Ha3bIBa€TCs HEBBIPOKACHHOM?
Kakas cucrema TMHEMHBIX ypaBHEHUN HAa3bIBAETCS HEOAHOPOAHOU?
ANTOPUTM HaXOXKIACHHUS OOPaTHOM MATPHIIBI.
Hamnucare npaBuio Berurciienus onpenenutens LI nopsaka MeToioM TpeyroabsHUKOB.
Obpa3zyvl 6apuanmos K KOIIOKEUYMY N0 AHATUMUYECKOU 2eoMempuul
Bapuanr |
VY cnoBue napamieabHOCTH MPSMBIX Ha MJIOCKOCTH
Haiitu yrinoBoit ko3¢ GuImeHT npsiMoi
DKCUEHTPUCHUTET DJLIUIICA
OO1iee ypaBHEHHE TUIOCKOCTH
®opMyiia pacCTOSAHMS OT TOYKH A0 MJIOCKOCTU

Bapwuanr Il
Oo1u1ee ypaBHEHHE NMPSIMOI Ha TIIOCKOCTH



YpaBHeHUE PSMON Ha MJIOCKOCTH, TPOXOIAIIEH Yepe3 ABE 3aJaHHbIE TOUKHU

Hammmcare ypaBHeHHE 35utHrica, OobImast ock Kotoporo pasHee 20, manas 16.

YpaBHEHHE TIOCKOCTH, MPOXOISIICH Yepe3 JaHHYIO TOUKY C 3aJJaHHBIM BEKTOPOM HOpMAaIH
dopmya JUist HAXOXKACHUS YIila MEXy IJIOCKOCTSIMU

Bapwuasnr I
YpaBHeHHE TIPSAMOH, TPOXOAAIICH Yepe3 TOUKY € 3aJaHHBIM YTITIOBBIM KO PHUIINEHTOM
Hanwmcats ypaBHeHHE OKPYXHOCTH € ieHTpoM B Touke (0,-2) 1 pagrycomM paBHbIM 4
YpaBHEHHE TIOCKOCTH, MPOXOIAIICH Yepe3 3 TaHHbIE TOYKH
VYcnoBre napamieIbHOCTH MIOCKOCTEN
dopmyna pacCTOSHUSA OT TOUKH J10 MJIOCKOCTH

Bapuant IV
VYcnoBue nepneHauKyIIpHOCTH IPSIMBIX Ha TIOCKOCTH
Haiitu yrioBoit ko3¢ GuimenT npsimoit
DKCLEHTPUCUTET TUIEPOOITBI
VYpaBHEHNE TUNIOCKOCTU B OTPE3KAX
VYcnoBue neprneHauKyIsIpHOCTH MIIOCKOCTEN

IxaJia oneHUBaHUA

1. [IpakTtrueckas padora Ne 1 (MaTpuIlbl ¥ CUCTEMBI TUHEHHBIX ypaBHEHHH ) - 20 OaymoB

2. [Ipaktuyeckas padora Ne 2 (BEKTOpbl U KOOPAMHATHI B MPOCTPAHCTBE, BEKTOPHOE U
CMEIIaHHOE TPOM3BEICHHS BEKTOPOB U MX mpuMeHeHue) — 20 6amios

3. [Ipaktuyeckas padota Ne 3 (aHamUTHYECKast TEOMETPHS HA TNIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE)
— 20 GamnoB

4, KomnokBuyM (OCHOBBI TUHEHHOM anreOphl M aHATUTHYECKON T€OMETPUU — BOTIPOCHI IS
MOJATOTOBKY M BapuaHThl) — 20 6aymioB

5. ConmanpHasi aKTHBHOCTh — TOCEIICHUE JICKIIUI, CEMUHAPOB, aKTUBHOCTh HA 3aHATHSIX,

BBINOJIHEHHE JIOMAIITHUX 3aJJaHU/, TPUMEPOB U 33]a4 MOBBIICHHON ci10kHOCTH) — 20 6as1oB

HIkana coorBeTcTBUSA NATHOANIBHBIX, PEHTHHIOBBIX M €BPONEHCKUX OLEHOK:

5-0a/IbHAs OLlEHKA PeiiTunroBas onenka, %o EBponeiickasi oneHka
5 — «OTIIUYHOY 90-100 A
4 — («XOpOIIO» 82-89 B
75-81 C
3 — «yJOBJIETBOPUTEILHO 67-74 D
60-66 E
2 — «HEYIOBIETBOPUTEILHOY Menee 60 F

KonTpoabHasi padora no teme: «J/IuHeitnasi ajareopa

| Bapuanrt

1. Boruncnuth onpenenuTeb
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2. Pemuth cucreMy ypaBHEHUI

(x+2y+3z=2,

2Xx+3y —4z = -5,
X+y+z=3.

(3 5) 2 3
3. JlaHbl MaTpUIIhL: A= u B= :
4 1 1 _»

Haiiti Mmatpumer: A+ B,A—2B,4*B,A™", B, A,

4, Haiftu Mmatpuity, 0OpaTHYIO K TaHHOM

(321)

A=|-2 1 3|
L2 0 -2

5. [1pu kakux 3HaYeHUAX X , MaTpuiia A OyJIeT HEeBBIPOXKICHHOM?

X2 4 9?

A= x 2 3 \

11

Il BapuanT
1. Boruncnuth onpenenuTeb
3 _ 3 2 1
X 0 -1 1 3.
) | # )

2 0 -2

2. Pemmuth cucteMy ypaBHEHUI
{4x+ y—3z+4=0,

2Xx—-3y+z-2=0,
X+5y+4z+5=0.
2 4) (-1 5)

3. JlaHbl MaTpUIIhL: A= [ u _
3 SJ B= L_ 3 1



Haittu matpumsr: A+ B,A—3B,4*B, A", BT, A%

4. Haiftu matpuity, OOpaTHYIO K TaHHOMH

(4 -4 3\

A=|3 -1 5|
H
5. Pemuts ypaBHEHUE
x> 3 2
-1 1=0
1 4

1. Boruncnuth onpenenuTeb

0 1
20 -10
a) ; 6) -4 O
6 3
1 -3
2. Pemuth cuctemy ypaBHEHUI
(5x +3y+z2=7,
4x-2y—-3z=3,
X+y+2=3.

(3 2) 2 3
3. JlaHbl MaTpUIIBL: A= u B= :
1 4 1 _»

Haiiti Mmatpumer: A+ B,A—2B,4*B,A™" B", A%,

4. Haiftu matpuity, OOpaTHYIO K TaHHOH

(421}

A=|1 -5 3|
8 7 -1

5. [1pu kakux 3HaYCHHUSX @, MaTpuia A OyaeT BhIPOXKICHHOM
2
—-a 1 a

A= 0o -1 —a |
L a 1 a)

11 Bapuant

11



IV BapuanT

1. Beraucimurth onpeneauTenb

—_— -2 0 3
a) ; 60| 2 3 -1.
3 -2 s )

2. Pemuth cucreMy ypaBHEHUI

{x+2y—3z:0,
2X—-y+4z =5,
X+y+z="T.

5 1) (-3 3)
3. JIaHBI MaTPHIIBIL: A= J u B= .
-1 2 0 1

Haittn marpumsr: A+ B,A—3B,4*B, A", BT, A%

4. Haiftu matpuily, OOpaTHYIO K TaHHOH

(2 1 —1}

A=l1 2 3.
1 3 2

5. Haiitu panr maTpuiisl

V BapuaHT
1. Beruucnute onpenenuTens
6 3 0
3 -2
a ; 0) | 4 1 -3.
', O‘ )
-2 -3 2

2. Pemmuth cucteMy ypaBHEHUI
(x +y+z=4,

X+2y+3z=7,
X+Yy+5z=8.



(3 -2) (0 1)
3. : =
JlaHbI MaTpULbI A L 4 ZJ v g :l\_3 ZJ'

Haiitu matpunsi: A+ B,A—2B,4*B,A™",B", A%

4. Haiftu matpuily, oOOpaTHYyIO K JaHHOH A

(2 1 —1}

A=11 2 3.
1 3 2

5. Pemutes HEpaBEeHCTBO

3 -2 1
1 X —2/<1.
-1 2 -1

1. Berunciuth onpeaeanTesnb

4 2
) Lo 0) |1 5
a : _
-2 5
8 7
2. Pemuth cucreMy ypaBHEHUI
{x —y+3z=-4,
2X+Yy—-2z =5,
3X+3y+2z=6.
(1 2) (3 4)

3. JlaHBI MaTPHIIBL: A= u B= .
3 4 5 7

Haiitu matpumsr: A+ B,2A—B,4*B,A™, BT, A%

4. Haiftu matpuity, OOpaTHYIO K TaHHOMH

(l 2 —BW

A=|1 0 2|
4 5 3

5. Ilpu xakux 3Ha4YEHHUX @, MaTpUIla HE UMeeT 00paTHOM

VI BapuaHt

!

13
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Hroroswblii TecT o Teme: «KpuBbie HA MJIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE)

TECT
BAPUAHT 1

1. Cpenu ypaBHEHMI KpUBBIX YKaKUTE YPaBHEHUS OKPYKHOCTEM:
1)(x+3)2+(y—2)2=16; 2) x2 y2=1;

§1-16
3) 4x2+4y2:49; 4) x2+4y:4.
2. Tlpsmas 3anana ypaBuenneM 2X+3Y —6 = 0. [{nuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 22 2) 3;
3) —_; 4) 2.

3

3. VpaBHeHueM npsiMoii, mapawtensHoil Y = 2X —1, apnsercs
1) y=—-2X+1; 2) y=2X+3;
3) y=—X+3; 4) y=x-1.
4. Uentp chepsi 3anannoii ypasaerunem (X + 2)2 +(y —1)2 +(z- 3)2 =4, umeer
KOOPJHUHATHI ...
1) (-2; -1, -3); 2) (2; -1; 3);
3) (-2; 1, 3); 4) (2:-1;-3).
5. Jlansl Touku A(5; -3; 6) u B(1; -4; 6). Koopaunatsl Bektopa AB paBHHI ...
1) {-4;-1,0}; 2) {f6; %k 1%};
3) {4;1;0}; 4 5751,

3]
6. Hausl Touku A(1;-2;3), B(0;-1;2), C(3;-4;5). Haiitu KOCHHYC yriia MEXIy BEKTOpaMHU
AB n AC.

1) _E; 2) -1; 3)0;
? 1 1
4) 1; 5) —; 6) _.
) ) > 3
7. Hanst Touku A(1;-4;0), B(5;0;-2), C(3;7;-10). Haittu rutomaaes Tpeyronbanka ABC.
1) 14; 2) 22; 3) 3/6;
4) 27, 5) 18; 6) 10.

8. Jlausl Touku A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1), D(7;-3;1). Haiitit 00beM mupamMuibI
ABCD.

1) 70/3; 2) 24, 3) 25;

4) 20/3; 5) 11, 6) 1.

9. CocraBbTe ypaBHeHHUE MpsaMoii L, 3amannoit Toukoit M(-1;2) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (3;5).

1) 5x+3y+7=0; 2) 3x+5y-7=0; 3) 5x+3y-7=0;

4) 3x+5y+7=0; 5) 3x-5y+9=0; 6) 2x-6y+9=0.
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10. CocTtaBuTh ypaBHEHHE PSIMOA, poxosiiei yepe3 Touky M (-1;1) u mapamnenpHOM

BEKTOPY s (4;-3).

1) 3x+4y-2=0; 2) 4x-3y+1=0; 3) -3x-4y+1=0;
4) 3x+4y=0; 5) 3x-4y+1=0; 6) 2x-y+5=0.
2 2
11. HaiiTu 3KCLIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOro mopsiika X L= 1.
4 3
nt 2) 1 3L
3 4 2
4) : ; 5) 2; 6) 1.
3
12. Haiitu paccrosinue ot Touku M, (1;-1;5) mo minockoctu 2x+3y+6z+6=0.
1) 3; 2) 27; 3) 5;
4) 6; 5) 4, 6) 2.
13. ITapabomna, 3ajaHHast ypaBHECHUEM y2 = 8X nmeet kKoopauHaTHl POKYCa ...
1) (4;0); 2) (8, 0);
3) (2;0); 4) (0; 2).

14. Tpsamas 3anana ypapaenueM 3X+ 7Y —9 =0 . HopmanbHbIii BEKTOp MMEET KOOPAUHATHI

1) {3;7}; 2){-3;-7};
3){-3;-9}; 4{7;-9}.
TECT
BAPHUAHT 2
1. Cpenu ypaBHEHHI KpUBBIX YKaKUTE YpaBHEHUE HIUIMIICA:
2 2
D) (x=7)"+(y+9)" =4; 2) 2 2 =1
25+ %QL

3) 4x+4y2:25; 4) x2+y:22.
2. Tpsmas 3anana ypapHenreM 3X —2Y +8 = 0. [lnuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa. ..

1) E; 2) —E ;

2 2

3) 4; 4) -4,
3. VpasHeHueM npsAMoOH, mapauienbHoii Y =5X+9, aengercs

1) y=5x-8; 2) Yy=3x+3;

3) Yy=-5X+6; 4) y=Xx+9.
4. llentp chepsl 3anaHHON ypaBHeHHeM (X —1)2 +(y+ 8)2 +(z2- 7)2 =9, umeer
KOODPIMHATHI ...

1) (1;-8;7); 2) (-1; 8; -7);

3) (-1;-8; -7); 4) (1,8, 7).
5. Jlausl Touku A(6; 2; -4) u B(2; -1; 2). Koopaunarsl Bektopa AB paBHHI ...

1) {8;1;-2}; 2) {3;-2;-2};

3){4;0,5;-1} ; 4) {-4;-3;6}.

6. ausr Touku A(0;-3;6), B(-12;-3;-3), C(-9;-3;-6). HaiiTit KOCHHYC yrita MEKIy

BEKTOpaMU AB u AC.
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1) —Z; 2) 1, 3) 24

8 25

4 ° 5 4 6) 2.

6 5 5
7. Jansl Touku A(1;5;-7), B(-3;6;3), C(-2;7;3). Haittu momane Tpeyronbpanka ABC.
1) 7,3; 2) 14; 3) 3.5;
4) 242 ; 5) 7,5; 6) 1.
8. Jlamwl Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9), D(2;-1;2). Haiitu o6bem nupamuast ABCD.
1) 4; 2) 19; 3) 70/3;
4) 18; 5) 17; 6) 7.
9. CocraBbTe ypaBHeHUE npsiMoit L, 3agannoii Toukoir M(3;0) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-1:2).
1) 2x-y-3=0; 2) X-2y-3=0; 3) x+2y+3=0;
4) x+2y-8=0; 5) —=x+2y-3=0; 6) -2x-2y-3=0.

10. CocraButh ypaBHEHHUE IPSMOH, TIpoxoasiiei yepe3 Touky M, (3;4) u mapamienbHOM

BekTOpy S (5;4).

1) 4x-5y+9=0; 2) 4x-5y+8=0; 3) 5x-4y+8=0;
4) 4x-5y+7=0; 5) 4x+5y-8=0; 6) 3x+7y-1=0.
2 2
11. HaiiT 5KCIIEHTpUCHUTET KpUBOil BTOporo mopsinka X Y =1,
8 2
nyt 2L 3)6;
4 6
4) 1; 5) 4; 6) 3.
12. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (3;1;-1) o miockoctu X+2y+2z+6=0.
1) V10 ; 2) 2; 3) 1;
4)3; 5) 4, 6) 5.
13. ITapabomna, 3a/1aHHas ypaBHEHUEM y2 = —12X umeer koopauHaTH GoKyca ...
1) (-6; 0); 2) (-3; 0);
3) (3; 0); 4) (0; -3).

14. Tpsmas 3anana ypapaenreM DX —9Y —2 = 0. HopMasbHBIiA BEKTOP HMEET KOOPIAHUHATHI

“.1){5;9}; 2) {5;-2} ;
3){5;-9} ; 4) {-9;-2}.
TECT
BAPUAHT 3

1. Cpenu ypaBHEHUIl KPUBBIX YKQKUTE YpaBHEHHUE TUIIEPOOIIBIL:
2 2
1) (x=5)"+(y-7)" =81; 2) x2 2 =1;
5 +5

3) X2—y2=9; 4) x2+2y:33.
2. Tlpsmas 3anana ypapaenneM 2X — 7Y +5=0. Jlnuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY

paBHa.
1)7; 2) ;;
3) 5; 4) -5.
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3. VpaeHeHueM npsmoii, neprenaukyisipaoit Y = /X —11, sensercs

1) y=-7x+11; 2) y=7x+3;
3) Y=EX+E; 4) y:—Ex+2.
7 7 7
4. llentp cepsl 3aaHHOl ypaBHeHneM (X + 9)2 +(y- 5)2 +(z- 2)2 =16, umeer
KOOPJUHATHI ...
1) (-9; 5; 2); 2) (9; -5; -2);
3) (9 5; 2); 4) (-:9;-5; -2).
5. Jlausl Touku A(-1; 0; 25) u B(10; -5; 2). Koopauuatsl Bektopa AB paBHSI ...
1) {11; -5; -23} ; 2) 69'1—5; 274 ; ]
3) {-11;5;23}; 4 - 7;0;125,.
lm ]
6. Haubl Touku A(3;3;-1), B(5;5;-2), C(4;1;1). HaiiTi KOCHHYC yTiIa MEXIy BEKTOpaMHU ﬁ
n AC.
-2 2)04; 3)07;
9
4) —i; 5) -0,4, 6) 2.
9
7. Haubl Touku A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1). Haiitu rutomanp tpeyroibaruka ABC.
1) 18; 2) 246 ; 3) 18,1;
4) 3./5; 5) 14; 6) 9.
8. Hanmbl Touku A(2;-1;2), B(1;2;-1), C(3;2;1), D(-4;2;5). Haiiti 00bem nmupamust ABCD.
1) 11, 2) 20/3; 3) 12;
4) 10; 5) 24, 6) 21.
9. CocraBbTe ypaBHEeHHE NPsMOii L, 3amanHoi Toukoit M(3;4) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-1:3).
1) —=x+3y+9=0; 2) 3x-y+9=0; 3) -x+3y-9=0;
4) x+3y-9=0; 5) 3x+y-9=0; 6) x+y+9=0.

10. CocraBuTh ypaBHEHHE MPSAMON, Tpoxoasiei yuepe3 Touky M, (1;0) u napamiensHOi

BekTopy S (3;-1).

1) -x-3y+1=0; 2) x+3y-2=0; 3) x+3y=0;
4) 3x+y+1=0; 5) x-3y+1=0; 6) xX-y+2=0.
2 2
11. HaiiTu 3KCLIEHTPUCUTET KPUBOW BTOpOro mopsiaka X Y =1,
5 4
2 2 2 32
5 J5 4
4) 1; 5) 2 6) !
’ V5 V5
12. Haiitu paccrostaue ot Toukun M (-1;2;6) mo miockoctu 2X+6y+9z+2=0.
1)5; 2) 6; 3) /38;
4) 8; 5) 7; 6) 5,5.
13. [Tapabo:na, 3a1aHHast ypaBHEHHEM y2 = —24X umeer koopauHaTHI GoKyca ...
1) (-12; 0); 2) (12; 0);
3) (-6 0); 4) (0; -6).

17



14. Ipamas 3anana ypapaenneM X —8Y +10 =0 . HopmanbHblii BekTop MMeeT

KOOpAUHATEHI ...
1) {7;8}; 2){7;-8};
3){7;10}; 4) {-8;10}.
TECT
BAPUAHT 4
1. Cpenu ypaBHEHHUI KPUBBIX YKOKUTE YPABHEHHE IMapaOOJIbI:
1) (x=5)° +(y-7)" =81; D 2 y2=1;
9 +%5
3) X2—y2=9; 4) x*+2y=0.
2. Ilpsimas 3amana ypaBHeHueM 5Xx + 9y +3 = 0. Jlnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) - E; 2) : ;
? 3
3) -_; 4) 3.
3

X
3. YpaBHeHHEM NpsAMOIi, apauensHoi Y = > — 2, sIBsieTCs

1)y=;+2; 2) y=ox-2:
X
3) y=—2x-2; 4) y=—5—2-
4. Tentp cheps 3anannoii ypapuenueM (x —1)° +(y+1)° +(z-7)° =25, nmeer
KOOPJAUHATHI ...
1) (-1, 1, -7); 2) (1;-1, 7);
3) (1,1, 7); 4) (-1, -1; -7).
5. Jlausl Touku A(5; -5; 2) u B(5; -5; 10). Koopaunatsr Bektopa AB paBHBI ...
1) (10; -10; 12); 2) (0; 0; -8);
3) (25; 25; 20); 4) (0;0; 8).
6. Jansl Touku A(-1;2;-3), B(3;4;-6), C(1;1;-1). HaiiTi KOCHHYC yTiIa MEXIy BEKTOpaMU
AB u AC.
1) 0,2; 2)0,1; 3) 1,
1
4) 0; 5) -1; 6) —3

7. Hanst Toukn A(1;2;0), B(3;0;-3), C(5;2;6). Haiitu miormiaas Tpeyroasaika ABC.

1) 3V5; 2) 15; 3) 14;

4) 2.6 ; 5) 18; 6) 8.

8. [lanusl Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2), D(3;4;5). Haiitu o6bem nupamuast ABCD.
1) 6,2; 2) 22/3; 3) 20/3;

4) 4, 5) 18; 6) 15.

9. CocraBbTe ypaBHeHHUE TpsiMont L, 3aganHoit Toukoir M(-1;1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (2;-1).

1) 2x-3y+4=0; 2) -2x-y+3=0; 3) -2x+y+3=0;

4) 2x-y+3=0; 5) -x+2y+5=0; 6) -x+3y-5=0.

10. CocraButh ypaBHEHHUE NPSMOIL, Tpoxosieit yepe3 Touky M, (3;-1) u mapamiensHoi
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BEKTOPY s (4;-2).

1) -4x+2y+2=0; 2) 2x+4y-1=0; 3) 4x-2y+2=0;
4) 2x+4y-3=0; 5) -2x-4y+2=0; 6) —x+2y+2=0.
2 2
11. HaiiTu SKCIIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOTO MOpsiaKa X L= 1.
12 " 3
1) £ ; 2) i; 3) E ;
2 V3 7
3 5) 2 6)>.
2 6 3
12. Haiitu paccrosinue ot Touku M, (-2;1;-5) mo mnockoctu 6x+10y+15z+1=0.
1) 7; 2) 3; 3) 18;
4) 5; 5) 4, 6) 2.
13. IMapa6ona, 3a1aHHas ypasHeHHeM Y’ = 20X MMeeT KOOpAMHATHI GOKyca ...
1) (-10; 0); 2) (10; 0);
3) (5; 0); 4) (0; 5).
14. TIpsimast 3amana ypapHeHueM — 2X +10y —4 = 0. HopManpHBI BEKTOP UMEET
KOOPIMHATHI ...
1) (-2;10); 2) (2;-10);
3) (-2;-4); 4) (10;-4).
TECT
BAPUAHT 5
1. Cpenu ypaBHEHMI KpUBBIX YKa)KUTE YPABHEHHUE OKPY)KHOCTH:
2 2
1) x> —y? =9; 2) Xy =1,
3 2
3) x> +y*=9; 4) x> +3y=7.
2. Ilpsimas 3amana ypaBHeHueM 2X —15y +3 =0. [lnuHa oTpeska, oTcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) - E; 2) l;
, 5 5
3) _; 4) 3.
15
X
3. YpaBHeHHEM MpsMOii, mapauiensHoi Y = ——+ 2, ABIAeTCA
X
1)Y=§—2J 2) y=3x+2;
X
3) y=-3x+2; 4) y=—§—2-
4. Tentp chepsr 3anannoii ypapueruem (x —8)° +(y—7)* +(z+8)° =7, umeer
KOOPIMHATHI ...
1) (-8;-7; 8); 2) (8;7;8);
3) (8;7;-8); 4) (-8;-7; -8).
5. Jlausl Touku A(9; -7; 0) u B(10; 0; 8). Koopauuats! Bektopa AB paBHBI ...
1) (19;-7; 8); 2) (1,7, 8);
3) (-1, -7; -8); 4) (90;0; 0).

6. Jausl Touku A(-4;-2;0), B(-1;-2;4), C(3;-2;1). HaiiT KOCHHYC yIila MEX/Iy BEKTOpaMH
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AB 1 AC.

y 2 -1, 3 V2,
V3 3 2
4) ﬁ; 5) -0,7; 6) -1,7.
2
7. Jansl Toukn A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2). Haiitu miomiaas Tpeyroasarka ABC.
1) 2; 2) 14; 3) 242;
4) 3.6 ; 5) 7,5; 6) 17,5.

8. Jausl Touku A(-2;-1;-1), B(0;3;2), C(3;1;-4), D(-4;7;3). Haiiti 005eM UpaMHIBI
ABCD.

1) 18; 2) 30/3; 3) 22,1;

4) 24; 5) 70/3; 6) 20/3.

9. CocraBbTe ypaBHeHUE npsiMont L, 3aganHoi Toukoir M(-1;1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-1;5).

1) -x+5y-6=0; 2) X-5y-6=0; 3) x-5y+5=0;

4) -x+5y+6=0; 5) 5x-y+6=0; 6) 2x-y+1=0.

10. CocraButh ypaBHEHHUE NPSMOIL, TIpoxosiieit yepe3 Touky M (-1;-5) u mapamnensHo#i

BEKTOPY s (-7;3).

1) 3x+7y+36=0; 2) 3x-7y+35=0; 3) 3x+7y+40=0;
4) 3x+7y+38=0; 5) 7x+3y+38=0; 6) x+2y+30=0.
2 2
11. HaifTu SKCIIEHTPUCUTET KPUBOM BTOporo mopsiaka X Y =1,
7 9

1) i; 2) E; 3) 2;

%6 2
2°, 5 4 . 5 2

7 V7 V7
12. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (-2;-1;-1) mo minockoctu 6x+6y+7z+3=0.
1) 2; 2) 1; 3)3;
4) \f5; 5) V/3; 6) V2.
13. [Mapa6ona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y’ = —4X HMeeT KOOpIHHATHI (hOKyca ...

1) (-2; 0); 2) (2 0);

3) (-1, 0); 4) (0; -1).
14. TIpsimast 3amana ypapHeHueM 8X —8y +5 = 0. HopmasibHBIN BEKTOpP UMEET KOOPIUHATHI

1) (8;%); 2) (-8:9);

3) (-8:8); 4) (8;-8).

TECT
BAPUAHT 6
1. Cpenu ypaBHEHMI KpUBBIX YKa)KUTE YPAaBHEHUE HIUIMIICA:
2 2
1) x> —y? =9; 2) Xy =1,
3 2

3) x> +y*=9; 4) x> +3y=7.
2. Ilpsimas 3amana ypaBHeHueM 3X +5y +15 = 0. /imHa oTpeska, otcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 5; 2) 3
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3) -5; 4) -3.

X
3. VYpaBHeHHEeM MPSIMOM, TIEPIICHAUKYISIPHOUH Y = _E +2, ABNACTCS
X
1)y:§—2; 2) y=3x+6;
X
3) y=-3x+2; 4) y=—§—2
4. Tentp chepsr 3anannoii ypapuenmeM (x +1)° +(y —5)° + (2 -10)* = 36, umeer
KOODP/IHHATHI ...
1) (1 5; 10); 2) (-1; -5; -10);
3) (-1; 5; 10); 4) (1; -5; -10).
5. Jlausl Touku A(3; 1; -1) u B(0; -1; 1). Koopaunarsl Bektopa AB paBHEI ...
1) (3; 0; 0); 2) (-3;-2; 2),
3) (3; 2; -2); 4) (0;-1; -1).
6. Jansl Touku A(5;3;-1), B(5;2;0), C(6;4;-1). Haiitu kocunyc yriia Mmexxay Bektopamu AB
n AC.
y -1 2)07; 3)-1;
3
4 V2 5 -1 6) ..
2 2 8

7. Hanwl Touku A(1;1;1), B(2;3;4), C(4;3;2). Haittu mmomanas tpeyroasauka ABC.

1) 14; 2) 7,5; 3) 18;

4) 35 5) 26 ; 6) 3V6.

8. ausl Touku A(5;1;-4), B(1;2;-1), C(3;3;-4), D(2;2;2). Haiitu 06bem nupamuasl ABCD.
1) 5; 2) 4; 3) 20/3;

4) 8; 5) 3; 6) 1.

9. CocraBbTe ypaBHeHHUe MpsaMoii L, 3amannoit Toukoit M(0;5) 1 HOpMaJIbHBIM BEKTOPOM
N (L;-2).

1) x-2y+12=0; 2) X+2y+10=0; 3) x-2y+10=0;

4) 2x-y+10=0; 5) x-2y+10=0; 6) x-3y+8=0.

10. CocTtaBuTh ypaBHEHHE MPSIMOM, poxosineit uepe3 Touky M, (7;9) u mapasmienbHoi

Bektopy S (-1;4).

1) 4x+y-37=0; 2) 4x+y-35=0; 3) x+4y-36=0;
4) 4x+y-38=0; 5) 4x-y-37=0; 6) x-y-7=0.
2 2
11. HaiiT 5KCIIEHTpUCHUTET KpUBOil BTOporo mopsinka X Y =1.
3 10
1
1) 7; a;: 31
8 > 5 10, 6) °.
10 3 3
12. Haiitu paccrosinue ot Touku M, (-1;0,5;10) no mtockoctu 4x+6y+12z-7=0.
1) 6; 2)9; 3) 8;
N7, 5) 66 ; 6) +/63.
13. IMapa6ona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y~ = 4X HMeeT KOOpAMHATHI GoKyca ...
1) (-2;0); 2) (2; 0);
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3) (1, 0); 4) (0; -1).
14. Ilpsamas 3aana ypaBHeHHeM —4X — 6y +11= 0. HopmasibHbIi BEKTOp UMEET

KOOPJUHATHI ...
1) (-4-6); 2) (4:6);
3) (-4;11); 4) (-6;11).
TECT
BAPUAHT 7
1. Cpenu ypaBHEHUI1 KPUBBIX YKOKUTE YPaBHEHHUE TUTICPOOIIBI:
1) x> —y? =9; 2) X_2+_L2=1;
3 2
3) x> +y*=9; 4) x> +3y=7.
2. llpsimas 3amana ypaBHeHHeM X+ Yy —2 = 0. J[nmuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 1; 2) -1;
3) 2; 4) -2.
3. YpaBHEHHEM MPSMO, MEPIEHANKYIAPHON Y =5X — 3, siBsieTcs
1) y=-2+6; 2) y=-5x-3;
5
X
3) y=5x+3; 4) y=€—3.
4. Tentp chepr 3anannoii ypapuenueM (x —9)° +(y —7)" + (2 +6)” = 45, umeer
KOOpAWHATHI ...
1) (9; 7, 6); 2) (-9; -7, 6);
3) (9 7; -6); 4) (-9; -7; -6).
5. Jlansl Touku A(-2; 2; 0) u B(0; 2; -3). Koopaunatel Bekropa AB paBHEI ...
1) (-2, 0; 3); 2) (2, 0; -3);
3) (-2; 4; -3); 4) (0;4; 0).

6. Hansl Touku A(-3;-7;-5), B(0;-1;-2), C(2;3;0). HaiiTi KOCHHYC yIiia MEKIy BEKTOpaMu
AB 1 AC.

1) V3. 2) 1; 3)0;
? 1 1

4) -1; 5) —; 6) _.

) ) 2 4

7. Hansl Touku A(1;2;-3), B(1;0;1), C(-2;-1;6). Haiitu momaas Tpeyroisauka ABC.

1) 3V5; 2) 346; 3) 75
4) 18; 5) 14; 6) 5.

8. Jlamsl Touku A(0;4;3), B(4;8;1), C(2;15;-7), D(0;-6;4). Haiitn 06bem nmupamuasr ABCD.
1) 18; 2) 24; 3) 19;
4) 16; 5) 55/3; 6) 55/7.

9. CocraBbTe ypaBHeHHUe MpsaMoii L, 3amannoit Toukoit M(0;-1) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (L:-3).

1) x-3y-4=0; 2) 3x-y+3=0; 3) x+3y-3=0;
4) x-3y-3=0; 5) x-3y-2=0; 6) 2x-y-5=0.

10. CocTtaBuTh ypaBHEHHE MIPSIMOM, poxosineit uepe3 Touky M, (3;9) u mapamiensHoi

BekTopy S (4:-1).
1) x-4y-40=0; 2) X+4y-38=0; 3) —x-3y+39=0;
4) -x+4y+39=0; 5) x+4y-40=0; 6) 3x+2y-10=0.
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2 2
11. HaliTu SKCIIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOTO MOpsiaKa X L= 1.
5

2 2 . 33
3 5 2
4) L 5) vz 6) vz
2 3 . 5
12. Haiitu paccrosiaue ot Toukn M, (5 ;1;-1) no mmockoctu 3X+6y+6z+8=0.
1) v2; 2) 1; 3) 4,
4) 2; 5) 3; 6) 2,2.
13. [Mapa6ona, 3a1aHHas ypaBHeHHEM Y’ = —16X MMeeT KOOpAMHATHI (hOKyCa ...
1) (-4; 0); 2) (0; 4);
3) (-8; 0); 4) (0; 8).
14. TIpsimast 3amana ypapHeHueM 3X — 5y + 8 = 0. HopmasibHBIN BEKTOpP UMEET KOOPIUHATHI
1) (-3;5); 2) (3;8);
3) (3:-5); 4) (-5:8).
TECT
BAPHUAHT 8
1. Cpenu ypaBHEHHUI KPUBBIX YKOKUTE YPABHEHHE IMapaOOJIbI:
1) x> —y? =9; 2) X_2+AL2=1;
5 7
3) x> +y*=9; 4) x> =-24y.
2. Ilpsimas 3amana ypaBHeHueM 4x + 5y —20 = 0. Jlnunra oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 5; 2) 4
3) -4; 4) -5.
3. YpaBHEHHUEM MPSIMOi, HapaIIeTbHON Y = —6X + 4, sIBIsICTCS
1)y=£x+4; 2) y:—ix+4;
6 6
3) y=6x+4; 4) y=-6x-6.
4. Tentp cheps 3anannoii ypasuenneM (x—18)° +(y +6)* +(z -14)° =144, umeer
KOOPJUHATHI ...
1) (-18; 6; -14); 2) (18; -6; 14);
3) (18; 6; 14); 4) (-18; -6; -14).
5. Jausl Touku A(0; 0,5; -0,5) u B(1; 0; 1). Koopaunats! BekTtopa AB paBHBEI ...
1) (0; 0; -0,5); 2) (1, 0,5; 0,5);
3) (-1; 0,5; -1,5); 4) (1;-0,5; 1,5).

6. Jlansl Touku A(2;-4;6), B(0;-2;4), C(6;-8;10). HaiitTu kocuHyc yriia MeX1y BEKTOpaMHu
AB u AC.

1) E; 2) 1, 3) E;
3 2
4) -1; 5) 0; 6) 3.
7. Jansl Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9). Haiitu momans Tpeyronbauka ABC.
1) 27, 2) 18; 3) 7,5;
4) 346; 5) 24/2; 6) 216 .
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8. Jausl Touku A(1;2;4), B(1;-2;-4), C(5;0;-1), D(9;-3;1). Haittu o6beM mupamuasr ABCD.

1) 20/3; 2) 25; 3) 24;

4) 70/3; 5) 23; 6) 0.

9. CocraBbTe ypaBHeHHUE NpsaMon L, 3aganHoi Toukoit M(3;-5) 1 HOpMaabHBIM BEKTOPOM
N (-4;-1).

1) -4x-y+7=0; 2) Ax+y+7=0; 3) -4x-y+7=0;

4) -x-4y+7=0; 5) 4x+y-9=0; 6) 2x+y-7=0.

10. CocraButh ypaBHEHHUE NPSMOIL, Ipoxosieii yepe3 Touky M, (-5;3) u mapannenbHoi

BeKTOPY S (3;2).

1) 3x-2y+21=0; 2) 2x-3y+19=0; 3) 2x-3y+20=0;
4) 2x+3y+18=0; 5) 2x-3y+18=0; 6) x-3y+13=0.
2 2
11. HaiiTi SKCIIEHTPUCHUTET KPHUBOI BTOpOTo mopsizika X Y =1.
9 16
s 2L 3 °;
7 25 3
4) 3: 5) 1; 6) 2.
5
12. Haiitu paccrosinue ot Touku M, (0,5;-1;8) mo miockoctu 2xX+4y+4z+13=0.
1) 5; 2) +/51; 3)8;
4) 6; 57, 6) 5/2.
13. TTapa6oia, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y° = 32X MMeeT KOOpAHHATHI QOKyca ...
1) (8; 0); 2) (-8;0);
3) (-16; 0); 4) (0; 16).
14. Ilpsamas 3aana ypaBHeHHEM — 5X —5Y +14 = 0. HopmaJibHBIN BEKTOp UMEET
KOOPIMHATHI ...
1) (5;5); 2) (-5;-5);
3) (-5;14); 4) (5;-14).
TECT
BAPHUAHT 9
1. Cpenu ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YPaBHECHHE OKPYKHQCTH: |
1) (x-5) - (y-9)* =16; 2) L Y=
3) (x+2)° +(y-9)° =4; 4) x* =-24y.
2. Ilpsimas 3amaHa ypaBHeHUeM — X+ 6y —12 = 0. J[nuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 12; 2) -12;
3) 2; 4) -2.
X
3. YpaBHeHHEM NPsAMON, HapauiebHon Y = - — 7, ABNIACTCA
1)y=—f—7; 2) y=i+14;
7 7
3) y=7x-7; 4) y=-Tx+7.
4. lentp cthepsl 3a1aHHON ypaBHEHUEM (x - 5)2 + (y - 6)2 + (z - 5)2 =120, umeer
KOOPJIUHATHI ...
1) (-5; 6; -5); 2) (5; -6; 5);
3) (5: 6; 5); 4) (-5; -6; -5).
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5. Jlausl Touku A(1; -6; 0) u B(-1; 3; 25). Koopaunarsr Bektopa AB paBHBI ...

1) (-2;9; 25); 2) (2; -9; -25);

3) (0; -3; 25); 4) (-1;-18; 0).
6. Hausl Touku A(0;1;-2), B(3;1;2), C(4;1;1). Haiitu kocunyc yria Mexay Bekropamu AB
n AC.
1) E; 2) Z; 3)1;

: ,
4) -_; 5 _; 6) -_

6 5 5

7. Hanst Toukn A(0;-1;-1), B(-2;3;5), C(1;-5;-9). Haiitu ruomans tpeyronpanka ABC.
1) 14; 2) 27; 3) 3V6;
4) 3./5; 5) 7,5; 6) 17,5.
8. [ansi Touku A(3;-1;2), B(2;2;-1), C(4;2;1), D(-3;2;5). Haiitu o6bem nmupamuasr ABCD.
1) 20/3; 2) 12; 3) 10;
4) 11, 5) 24, 6) 5.
9. CocraBbTe ypaBHeHHUE MpsiMoi L, 3amanHol Toukor M(-1;-2) 1 HOpMaJIbHBIM BEKTOPOM
N (5:4).
1) 5x-4y+13=0; 2) 5x+4y+14=0; 3) 5x+18y+13=0;
4) 4x+5y+11=0; 5) 5x+4y+13=0; 6) 2x+y+10=0.

10. CocTtaBuTh ypaBHEHHE PSIMOM, MPOXOsIIeH yepe3 Touky M, (6;-7) u mapamneapHOi

BEKTOPY s (3;-2).

1) 2x-3y-9=0; 2) 2x+3y+11=0; 3) 2x+3y+8=0;
4) 3x+2y+8=0; 5) 2x+3y+9=0; 6) x+3y+3=0.
2 2
11. HaliTu SKCIIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOTO MOpsiaKa X LL= 1.
4 2
1) 2; 2) 1; 3) 1;
1 ’ 3
4) \2; 5) = 6) —.
2 2
12. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (2;1;-2) no miockoctu -2xX+3y+6z-1=0.
1) V3; 2) /5; 3)3;
4) 2; 5) 1; 6) 4.
13. TTapa6oia, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y’ = —5X MMeeT KoopauHaThl QOKyca ...
5 5
1) (=;0); 2) (- 0);
5 s
3)(=;0); 4) (0; -2).
2 2
14. TIpsimast 3amana ypaHeHueM 10X — 6y + 23 = 0. HopmainbHbIi BEKTOp UMEET
KOOpPAUHATHI ...
1) (10:6); 2) (10;23);
3) (10;-6); 4) (-6;23).
TECT
BAPHUAHT 10

1. Cpenu ypaBHEHMI KpUBBIX YKa)KUTE YPaBHEHUE IUIMIICA:
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2 2

1) (x=5)° +(y—-9)* =16; 2) X_ ¥y =1;
577

3) (x+2) +(y-9)° =4; 4) x> =-24y.
2. llpsimas 3amana ypaBHeHueM X —2Y +6 =0. Jliuaa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 6; 2) -6;

3)3; 4) -3.
3. VYpaBHeHHeM MPSIMO, TEPICHAUKYIIpHOH Y = ;4‘ 4, aBnsercs

1) y="-4; 2) y=-X-a;

4 4

3) y=4x+4; 4) y=—4x+7.
4. lentp cdepsl 3a1aHHON ypaBHEHUEM (X + 2)2 + (y + 6)2 + (z + 9)2 =12, umeer
KOOPJIUHATHI ...

1) (2, 6;9); 2) (-2; -6; -9);

3) (-2; 6; -9); 4) (2; -6; 9).
5. Jlausl Touku A(6; -9; 1) u B(5; -2; 0). Koopaunats Bekropa AB paBHHI ...

1) (11; -11; 1); 2) (30; 18; 0);

3) (-1; 7;-1); 4) (1;,-7; 1).

6. Jansl Toukn A(3;3;-1), B(1;5;-2), C(4;1;1). Haiitu KOCHHYC yIiia MEX/Iy BEKTOpaMH AE
n AC.

O 2) -1, 3 -°;

7 . 79
4) -0,9; 5) —» 6) _.

8 9

7. Jansl Touku A(1;6;-7), B(-3;7;3), C(-2;8;3). Haittu mnomaae tpeyronpanka ABC.
1) 243; 2)75; 3) 27;
4) 3.5; 5) 14; 6) 5.
8. [ausl Touku A(1;2;-3), B(6;-1;0), C(4;1;-2), D(5;4;5). Haiitu 06bem nipamuisi ABCD.
1) 18; 2) 20/3; 3) 4;
4) 22/3; 5) 63; 6) 43.
9. CocraBbTe ypaBHeHHUE npsaMont L, 3aganHoit Toukoir M(-3;0) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (L;5).
1) x+5y+3=0; 2) 5x+y+3=0; 3) x-5y-3=0;
4) x+5y+8=0; 5) 5x-y+3=0; 6) 5x-4y+2=0.

10. CocraButh ypaBHEHHUE PSMOH, TIpoxoasiiei yepe3 Touky M, (8;9) u mapamnensbHoii

BexTopy S (1;2).

1) 2x-y-9=0; 2) 2x+y+7=0; 3) 2x-y-6=0;
4) 2x-y-7=0; 5) x-2y+7=0; 6) 3x-2y+7=0.
2 2
11. HaiiTu SKCLIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOro mopsiika X L= 1.
27 24
! 2L 3)3;
6 3
42 5) 1, 6) =
3 4 2

12. Haiitu pacctositaue ot Touku M, (-2;1;1) no miockoctu -X+2y+2z-3=0.
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1) 4, 2) 1, 3) 2

4)3; 5) V2 ; 6) V3.
13. TTapa6ona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y° = 3X HMeeT KOOPIMHATHI (OKYCa ...
3 3
1) (Z;0); 2) (== 0);
3 ‘3
3) (= 0); 4)(0; - 2).
2 2
14. Tlpsimasi 3aana ypaBHeHreM X + Yy —51= 0. HopmanbHbIil BEKTOp HMEET KOOPUHATHI ...
1) (1;1); 2) (-1;-1);
3) (1;-51); 4) (1;51).
KonTtposbhas padora Ne 2
Bapuant 1
1. Beruuciauth onpeaenuTens:
121
211
112
2. Pemats cucremy ypaBHeHus: MeToioM Kpamepa:
J4x +3y=5

B¥+2y=8 3 peyums CHCTEMY YPaBHEHHIA:
a) metogoMm Kpamepa
6) meronom ["aycca
{xl +2x, +2x; =3
4)61 - 2)C2 —5)63 = 5
4. Haiiti 00paTHYIO MaTpHILY:
( 151 w
A= || 321 ‘
(6-21)
5. PemmuTh MaTpu4HOE ypaBHEHUE:
13 -130

X =
\25) \12-1)
6. KommaeapHs! 11 BeKTOpBI <1 5 € aybo
. P p U 2, IOCTPOEHHBIE 110 BeKTOopam ¢ u M %

a={-23} b={30--1}

c,=2a+4b c,=3b-a

7. HaliTu KOCHHY yIila MEX]ly BEKTOpaMH AB u AC.
A(15-2;3), B(0:-1;2), C(3;-4:5).

8. BBIUKCIIUTB ILIOMA b HapaLIeIorPaMMa, IIOCTPOSHHOTO Ha BeKTopax @ u D,

a=p+2q9 b=3p-q

_ _ 4=
‘p‘=1 ‘q‘zz,yronMemz[yan E

9. KoMIuiaHapHBI JI1 BEeKTOpBI 4, b i ¢ ?
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a=1{231} b={-10-1} c={222}
égyl%%ﬁwlﬁ%e%@}ﬁﬁmwTRﬁ?Fﬁ%{§AB%QHHaMH B To4kax Aq, Az A3 A4 U €ro BBHICOTY,

A1(1;3;6),A2(2;2;1),A3(—1;0; 1), Ay(—4; 6; —3)

KonTtposshas padora Ne 2
1. Berunciaure onpenenuTens:

Bapuanr 2
123
312
23
2. Pemats cucremy ypaBHeHus MeToioM Kpamepa:

J9x+2y:3

[7x=2y=13 3 pemmums CHCTEMY YPaBHCHHIA:
a) merooM Kpamepa
0) metonom ["aycca
(xl—l—sz +x3=2

2%, +x, +x3 =1
X, + X, +2x, =2

4. Haiftu oOpaTHYIO MaTpHUILy:
( 525

A=.35—3 ‘

\—2-43)
5. Pemuth MaTpuyHOE ypaBHEHHE:
21 107

\11)')6:\812)

6. . KommnaeapHsb! Ju BEKTOPHI G U ¢, TOCTPOCHHBIE 110 BeKTopaM_Q_Q
a={10;1} b={-2;35}
c,=a+2b c,=3a-b

7. HailTu KocuHY yriia Mexay BeKTopaan_le_Q

(B -3;6), B(-12;-3;-3), C(-9;-3;-6).

BIYMCIIUTH ILI0LIA/Ib IapajliieiorpaMma, IIOCTPOCHHOTO Ha BEKTOPax «*9
& 30+ 9€ - 20|44 =4, [§=1, yron mexay Qu
7z

9. KoMImaHapHbI 71 BeKTOphI ‘O @
a={321} b={234} c={31-1}
89@%’%‘%&@%&%%}%%&§ ABZDHYHAMU B TOUKaX Ay, Ay A3, Ay U ero BbICOTY,

A1(—4;2;6),A,(2; -3;0),A3(—10; 5; 8) A4(—5;2;-4)
I%OHTPOJILHaﬂ padota N:

Bapuanr 3
1. BuucnuTh onpenenuTens:

28



212

122

221

2. Pemats cucremy ypaBHeHus: MeToioM Kpamepa:
JZx +7y=8
(6x+5y=-8 3 peymms CHUCTEMY YPaBHCHHIA:

a) metogoMm Kpamepa
0) metonom ["aycca
{xl +2x, +3x; =5
3x, +x, +2x; =6
Tle +3x, +x; =1
4. Haiiti 00paTHYIO MaTpHILY:
435

A=|311.

\ 447 )
5. Pemmmth MaTpuyHOE ypaBHEHHE:
28

43
x=[11
11
\0-1)
6. KoymiHeapHs! Jin BEKTOPBI C; M C, , TOCTPOSHHBIE 0 BEKTOPaM a 1 b ?
a={-241} b={-27}
c,=5a+3b, c,=2a-b
7. Halitn KOCHHY yria MeXay BEKTOpaMu AB u AC.
A(3;3;-1), B(5:5:-2), C(4;1;1).
8. BBIUMCINTS MII0Ia b NapasiesorpaMMa, TOCTPOEHHOTO Ha BEKTOpax a U b,

a=p-3q, b=p+2q,

‘5‘ ! ‘ﬁ‘=1, yron Mexkay P u G= ..
5 2

9. KoMruiaHapHbI JI1 BEKTOPBL a, b U ¢ ?
a={52}, b={-11-1}, c={31-1}
10. Bbruumciauth o6beM TeTpadapa ¢ BepmmHamu B Toukax Aj,A4,, A3 A, m ero Bwicoty,

4,4,4,

OIYILIEHHYIO U3 BEpUINHBI A4 Ha TpaHb

A1(=7;2;4),A2(7;—1;-2),A3(3;3; 1), Ay(—4; 2; 1)
KonTtposshas padora Ne 2

1. BeyucimTh onpeaeianTeib:
pea Bapuant 4

1-12
-211
1-22

2. Pemiath cucremy ypaBHeHust MmerogoM Kpamepa:
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J3x+2y=7

(4x+3y =8 3 pemmrs cucremy ypaHenwit:
a) metogoMm Kpamepa
0) metonom ["aycca
{le +x, +2x; =1
X, +2x, +2x; =2
20, +2x, +x; =1
4. HaifTu oOpaTHYIO MaTpHUILy:
( 313 )
A=|5-22|
223 J
5. Pemmth MaTpryHOE ypaBHEHHE:

2-3
32)
|-x=[30 |

\43) |2 |

6. KoslMHeapHbI I BEKTOPBI ¢; H C, , HOCTPOEHHBIE 110 BEKTOPaM ¢ U b ?
a={2-3},b={2-1-1}

c,=4a+3b, c,=8a-b

7. Haiitn KOCHHY yria MeXay BEKTOpaMu AB u AC.

A(-1;2;-3), B(3:4;-6), C(1;1;-1).

8. Bremaucants mIomaab rnmapamjiciiorpaMmma, HIOCTPOCHHOTO Ha BCKTOania nu 6,

a=3p-2q, b=p+5q,

_ 1 _ 57
‘p‘:4 ‘q‘z_, yronMexny p u q=__.

2 6
9. KoMIIITaHAPHBI JIN BEKTOPHI a, b 1 ¢ ?

a={-1-3},b={32:1}, c={2;34}
10. Berumcauth o0beM TeTpadapa ¢ BepmuHamu B Toukax A;,A,,A3 A, wm ero BeicoTy,

A4,

OIYILIEHHYIO U3 BEpUINHBI A4 Ha TpaHb

A1(2;1;4),A2(—1;5; —=2),A3(—=7; —3; 2), Ay(—6; —3; 6)
Jomamnss camocTosiTeibHAast pabora Nel(koHTposibHas padoTa Ne3)

BapuanTt 1

1. Haiitu paccrosaue ot Touku M ) 1o mnockocty, mpoxosimeit uepes touxn M, M,, M.

M, (-3,4,-7)

M, (1,5:-4)

M4 (-5;-2;0)

M, (-12;7,-1)
2. Hanmcars ypaBHeHHE IIOCKOCTH, IPOXOASIIEH depe3 TOuKy A, MepHeHAUKYISpHO BEKTOPY
BC

A(1;0;-2) B(2;-13) C(0;-3;2)
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[2x+y+2-2=0
3. Hanncatb kaHOHHYECKOE ypaBHEHUE MPSIMON:
|2x-y-3z+6=0

4. HaiiTi TOUKy niepecedeHust NpsiIMOi U MI0CKOCTH

X=2 y-3 z+1

SR T R
a: X+2y+3z2-14=0
2X—y+22+9=0
5. Haiitu paccrosiHue Mexy IIOCKOCTSMMU: AX—2y+47-21=0
12
6. CocTaBUTh ypaBHEHHUE 3JUTUIICA, €CITH 2c=24; c= 3

2
7. Hamucats ypaBHeHHe IMpEKTpUcH apabonsr Y~ =—16x

Jomamnss camocTosiTeibHasi pabora Nel(koHTposibHast paboTa Ne3)
BapuanTt 2

1. Haiitu paccrosinue ot Touku M, no mnockocty, mpoxosimeit uepes touxn M, M,, M.
M,(-12;-3)
M,(4,-10)
M,(2,1,-2)
M, (1,-6;-5)
2. Hanmcars ypaBHEHHE IUIOCKOCTH, IPOXOMAIIEH Yepe3 TOUKY A, MEPHEHAUKYISIPHO BEKTOPY
BC
A(-13;4) B(-15;0) C(2;6:1)
(x-3y+2z+2=0
3. Hamucarh KaHOHUYECKOE YPaBHEHHUE MIPSAMOIL: 4

(X+3y+z+14=0

4. HaiiTi TOUKy niepecedeHus NpsiIMOi U MI0CKOCTH

g_x+1_v—3_z+1
"3 -4 5
a. X+2y-52+20=0
16x+12y-152+50=0

16x+12y—-152+25=0

5
6. CoctaButh ypaBHEeHHUE TunepOosl, ecimu 2¢=10; e = _

3
7. Harucatp ypaBHEHUE AUPEKTPHUCHI TTapadOIIbI X =-8y

5. Haiitu paccrosiHue Mexay IIIOCKOCTSAMHU:

Jomamnss camocrosiTesibHas padora Nel(koHTpoJibHasE padora Ne3)
Bapuanr 3

1. Haiitu paccrosiue ot Touku M no minockoctu, npoxonsiueit uepes touxu M, M,, M.
M, (-3;-11)
M,(-9:1,-2)
M, (3-5;4)
M, (-7;0;-1)

2. HanmcaTh ypaBHEHHE TUIOCKOCTH, TMPOXOJAIICH Yepe3 TOUKY A, MEPIECHIUKYISIPHO BEKTOPY

—_—

BC
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A(4;-2;0) B(L-1-5) C(-21,-3)
(Xx-2y+2-4=0
3. Hanmcarh KaHOHMYECKOE YPaBHEHHE MIPSAMOM: 4
[2x+2y-2z-8=0
4. HaiiTi TO4Ky niepecedeHust NpsiIMOi U MI0CKOCTH
/- x=1 y+5 z-1
-1 4 2
a:Xx-3y+72-24=0

2x—-3y+6z2-14=0
4x—-6y+12z+21=0

5. Haiitu paccrosinue Mexay IIIOCKOCTSMHU:

6. CocraBuTh ypaBHEHHE TUIIEPOOJIBI C ACUMITOTAMH Y = igx n 2q=48

7. Haiitu pammyc okpyxroctH X’ + Y% —2X, +8y, +1=0
Jdomamnss camocrositeibHas padora Nel(koHTpoJsibHas padora Ne3)
Bapuant 4

1. Haiitu paccrosinue ot Touku M, no mnockoctu, mpoxosmeit uepes Touku M, M,, M.
M, (L-11)
M, (-2;0;3)
M, (2;1;-1)
M, (-7,0;-1)
2. Hanmmcath ypaBHEHHE IIOCKOCTH, MPOXOAIICH Yepe3 TOUKY A, MEPIEeHIUKYIIPHO BEKTOPY
BC
A(-8;0;7) B(-3:2:4)  C(-L45)
(X+y+z-2=0
3. Hanmcarh KaHOHMYECKOE YPaBHEHHE ITPAMOM: 4
IX-y-22+2=0
4. HaiiTi TO4Ky niepecedeHus NpsiIMOi U MI0CKOCTH

). X=1_y z+3
1 0 2
a:2x—y+4z=0
X—2y—-22-12=0
5. Halitu paccrosiHue Mexay IIIOCKOCTSAMHU: X—2y—27-6=0
6. Haiitu a,b,c,e smmmnca X +25y° =25

2
7. Hamucars ypaBHeHHe IUMpeKTpUch apabonsr Y =—12x

Jomamnss camocrosiTesibHass padora Nel(koHTpoJsibHast padoTra Ne3)

Bapuant 4
1. Haiitu paccrosinue ot Touku M, no mnockoctu, mpoxoasmeit uepes Touku M, M, M.
M, (L-10)
M, (=2;0;3)
M;(2;1-1)
M, (=7;0;-1)

2—Hanucats ypaBHEHHE IUIOCKOCTH, MPOXOAIICH Yepe3 TOUKYy A, MEPIECHIUKYISIPHO BEKTOPY

BC
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A(-8;0;7) B(-3;2;4) C(-145)

(X+y+z-2=0
3. Harmucatb kaHOHMYECKOE ypaBHEHHE TTPSMOI:
X-y-2z+2=0
4. HaiiTi TOUKy niepeceq4eHus NpsiIMOi U MI0CKOCTH
). X=1_y z+3
1 0 2

a:2x—y+4z1=0
X—2y—-2z-12=0
X—2y—22-6=0

5. Haiitu paccTosiHre MEXTy TIIIOCKOCTSIMHU:

6. Haiitu a,b,c,e smuumnca X +25y2 =25

7. Harucatp ypaBHEHUE AUPEKTPHUCHI TapadOIIbI y2 =-12x

4.3. MeToABI (CpeICTBA) MPOMEKYTOUYHOI aTTecTalHM.

4.3.1. DK3aMeH TPOBOAMWTCS B MUCHMEHHOH (opme 3amaHusi CoAEpKaT BOMPOCHI, B KOTOPBIX
HEOOXOJMMO  WHCIOJIb30BaTh  TCOPETUYECKUE  3HAHWSA) M NPAKTHYECKOE  3ajJaHue,
J€MOHCTPUPYIOLIUE CTIOCOOHOCTbD.

Ha sk3aMeH BBIHOCSTCSI OCHOBHBIE BOIPOCHI, pacCMaTpUBaeMble B paMKaX BCETO Kypca.
OcHoBOIl [UIs1 ompeAeNieHHs] OLIGHKM Ha SK3aMEHax CIYXHUT OObeM U YpPOBEHb YCBOEHUS
CTYIGHTaMH MaTepualia, MpeyCMOTPEHHOI0 MPOrpaMMOl TaHHOTO Kypca.

W noaBeneHust UTOTOB IO Pe3y/IbTaTaM BBIITOTHEHHS 3aJJaHUI TEKYIIIET0 KOHTPOJISI yCIIEBaeMOCTH

4.3. eHOYHBIE CPEJICTBA TPOMEKYTOUHOM aTTECTAIUH.
4.3.1. IlepeueHb KOMIETEHIHIi ¢ yKa3aHHEM 3TanoB UX (OPMHUPOBAHUSI B MpoIecce 0CBOEHUsI
00pa3oBaTe/IbHOI NPOrpaMMbl

KOL[ HaumenoBanue KO,I[ HaumenoBanwe »sTama OCBOCHUS
KOMIICTCHIIMN KOMIICTCHIIH oTamna OCBOCHUA KOMIICTCHIIMHN
KOMIICTCHIIMH

ITKo-OC-2 Croco0eH HCII0JIE30BaTh IIKo-OC-2.1 Croco0eH HCII0JIE30BaTh
OCHOBHBIE METO/IBI OCHOBHEIE METOI0JIOTHIECKUE
€CTECTBEHHOHAYYHBIX TEPMHHBI [TPU OMUCAHHU 00BEKTa

NUCLMILUIMH B HCCIIEJOBAHUsA
npodeccuoHaTEHOM
JIEATENILHOCTH IS
TEOPETHIECKOTO U
9KCIICPUMCHTAIBHOTO
HCCIeN0OBaAHUS

OIIK-1 Crioco6eH NpoBOIUTh OIlK-1.1 Crioco0eH caMOCTOSTEIEHO
MO/JICJIMPOBAHKE, AHATTU3 U AHAITM3UPOBATH U 00OCHOBHIBATH
COBEPIIICHCTBOBAHHE HEOOXOTUMOCTh IPUMEHCHUS
OM3HEC-TIPOLIECCOB U MaTeMaTHYECKUX METOJIOB B
MHPOPMAMOHHO- MPaKTUIECKOH JeITeNbHOCTH.
TEXHOJIOTMYECKON
HHPPACTPYKTYPHI
MIPEIIPHUSATHI B MHTEPECcax
JTIOCTHYKEHUS €T0
CTpATETUYCCKUX LIEJICH C
UCIIOJIb30BaHUEM
COBPEMCHHBIX METOJIOB U
MPOTPaAMMHOTO
HHCTPYMCHTApUS;
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ITan 0cBOCHHA Iloxa3aTean Kpurepnii oneHnuBanns Ouenka
KOMITETeHI[UH OlleHUBAHUSA Kak (c kakum xavecmeom) (6ambI)
Ymo oenaem BbINOIHACMCS Oeticmaue.
obyuarowuiics (kakue Coomeemcmayem oyenke
oeticmeust Cnocobex COMAUYHOY 8 WIKATE
BLINOIHUMND), oyeHusanus 6 PI/].
noomeepakcoas sman
0C80€eH U KOMNemeHyuu
1 osran (xox ostama: | MHA. JlemoHCTpHpYyeT Brnageer HaBeiIkamMu ~ oTOOpa [recT
OIIK-1.1) CriocobeH | moHMMaHHE HEO0OXOUMOTO TEOPETHIECKOTO
CaMOCTOSTEIHHO CTpaTETHYECKUX I1eIIeit MaTepuaa TS pemeHus
AHATIM3UPOBATD U | pa3BUTHS IPEIIPUSATHS. MIPAKTUIECKUX 32149
000CHOBEBIBATH [IprMeHseT OCHOBHEBIE Braneer HaBBIKAMHU
HEOOXOTUMOCTh METOJIBI aHaJH3a OU3HeC- CaMOCTOSATENILHOTO BBIMOIHEHUS
MPpUMCHCHUA Mpo1EeCCOB U HpO(l)eCCI/IOHaHLHO
MaTEeMaTHYECKUX UH(POPMALMOHHO- OPHCHTHPOBAHHBIX jagauy
METOJIOB B | TEXHOJIOTUYECKOI HCIIONB30BAHHEM
MPaKTHYECKOH HHPPACTPYKTYpbL MaTeMaTHYecKOro  anmapaTa
JICATEILHOCTH. TPENPUITHS U CITOCOOBI TIpABMIBHOCTh  HCTIONB30BAHKA
X MOJEIUPOBAHHUS C
HCHONb3OBAHICM METOJI0JOTHIECCKIX TEPMHUHOB
-OBJIaJICHUC MPUEMaMH PEIICHHUS
COBPEMEHHBIX METO/IOB U
HPOrPaMMHOTO U MCCJICIOBAHUS MAaTEMATHYCCKU
HHCTPYMEHTADHSL. (hopMaTM30BaHHBIX 33]1a4;
-ICMOHCTPUPOBAHHE
JIOTHIECKOTO u
AITOPUTMHUYECKOTO  MBIIIUICHHS
CTYJICHTOB.
1 osranm (xox ostama: | MaA. Criocoben [IpaBWIBHOCTh HCIIOJIB30BAHMSI [TECT
[1Ko 0OC-2.1) | ucmons30Bath METO0JIOTHYECKUX TEPMUHOB
Cnocoben COBpPEMCHHBIC KOHIICNIUU | [I[paBUIILHOCTh HCIOJIB30BAHUS
UCIIOJIb30BaTh U METOJIBI B HOHATHI u METOJIOB
OCHOBHEIC npoQeCCUOHATBHOM MaTeMAaTUYCCKOM ICATCIBHOCTH;
METOOJIOTUICCKHE JESITEIBHOCTH ISt -OBJIAJICHUC MPUEMaMH PEIICHHUS
TEPMUHBI IPH | TEOPETUIECKOTO U 1 MCCIICIOBAHUS MaTEMaTHICCKI
OIMMCaHNH  OOBEKTA | SKCIIEPUMEHTAIHFHOTO (hopMaTM30BaHHBIX 3a1a4;
WCCIICTOBaHUS WCCIIETOBAHNUS -IEMOHCTPUPOBAHHE
MH(OPMAITHIO C OJHOTO JIOTHIECKOTO u
MaTEeMaTHIECKOTO SI3bIKa ANTOPUTMUYECKOTO MBIIUICHHS
Ha JIpyroi npeIMeTHOM CTY/AICHTOB.
001acTH 3HAHUS CIIOCOOCH
nepenaBaTh pe3ybTar
MPOBEICHHBIX
UCCIICIOBaHUI B BUIIC
KOHKPETHBIX
peKOMEeH1auui
Buj y4eOHoii 1esiTeIbHOCTH Hauncasiemble 02J1JTBI

HOCGHIGHI/IC HCKIII/Iﬁ u CCMI/IHapOB( conuaibHas aKTI/IBHOCTL), MNpOAYKTUBHAA

Ot 01020 GamioB

AKTUBHOCTh

Konrpoisnbie pabotsi( Beero 3 ) or 0 mo 20-u OamoB 3a
KOHTPOJIbHYIO paboTy

Kommoksruym or 0 mo 20-u OamoB 3a
KOJJIOKBHYM

Hroro 100 6ansoB (Makc)

IIkxaja coOTBeTCTBHS NATHOAIBHBIX, PEITHHIOBBIX M €BPONEICKUX OLICHOK!
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5-0anbHasi OLleHKA PeiliTuHrOBas OlleHKA, EBponeiickas onenka
%
S — «OTIUYHON» 90-100 A
4 — «xOpOIIO» 82-89 B
P 75-81 C
3 — «yIIOBICTBOPHUTEIIHLHO 6774 D
e P 60-66 E
2 — «HEY/IOBJICTBOPUTEIHHO Menee 60 F

WNHTerpanpHble peHTHHTOBBIE TOKa3aTelnn (GOPMUPYIOTCS HA OCHOBE OICHKH 3HAHHM
CTYJI€HTa N0 TMCLUUIIJIMHE B TEUEHUE BCETO MEPUOJIa U3YUECHUSI.

Uroroseiii peittunr, paBabiii 100% - 370 monHoe ycBOeHUE 3HAHUM MO y4eOHOU AMCIUILTUHE,
COOTBETCTBYIOIIEE TPEOOBAHUSIM YICOHON TPOTPAMMBI.

Ecnmu cryment momydaer pedTuHTOBYHO oneHKy Huxke 100%, To 3TO O3Hauaer, 4ro
OTIpeIeICHHAsI T0JIsl OT 00IIEro HeoOXOAMMOTro 00beMa 3HaHUH CTYJIEHTOM HE YCBOCHA.

Hwxke mnpuBeneH MHTETpajbHBIA pPEHTUHTOBBIA TOKa3aTelb COOTBETCTBUS MATHOAIBHBIX,
PEUTHHTOBBIX U €BPONEHCKUX OLIEHOK.
4.4. Meronuueckre MaTepuaisl 10 IPOBEACHUIO TPOMEXYTOUHON aTTeCTallu!

DK3aMeH NPOBOJUTCS B COOTBETCTBUU C TpaduUKOM YydeOHOro Ipolecca € Y4eToM
IIPOBEJICHUSI MOHUTOPHUHIA YPOBHS OCBOEHHMS KOMIIETEHIMHM I10 PEe3yJIbTaTaM BBIIIOJHEHMS
CaMOCTOSITETIbHBIX 3aJaHUA U KOHTPOJBHBIX paboT. OlleHMBaHUE OCYLIECTBISETCS B
COOTBETCTBUHU CO LIKAJION OLIEHUBAHMSL.

CrynenTtam, He BBINOJIHUBIIUM JOMAIlIHUE 33JaHUA U (UJIM) KOHTPOJIbHBIE PabOTHI, IO
YBa)XKUTEIbHBIM IPUYMHAM, IIPEOCTABISIETCS BO3MOKHOCTD MX BBIMOJIHEHUS U CIAUH.
IIpuMepHBIi NepedeHb KOHTPOJIbHbBIX 3aaHUI K MPOMEKYTOYHOI aTTecTalluu
Cnucoxk BONPOCOB /I NOATOTOBKH K IK3aMeHY.

1. Onpenenutenu u UX cBoWCTBA. Brrunciienne onpenenuTenei.

2. TunepOona. WccrnemoBanue ypaBHEHHS THIEpPOONbl. DKCUEHTPHUCUTET M ACHMIITOTHI
rUnepOOoITHI.

Haiitn npoussenenue marpun. Matpunel. CoiictBa Marpuu. Onepanuy HaJ MaTpULIAMH.
[Tapa6ona xak kpuBas I1 mopsaka. @okyc u qupeKTrca mapadosbl.

Haiitu paccrossHre MeXAy IPSIMBIMH.

OOparHas MaTpuiia. AJITOPUTM HAXOXKJIEHUST 0OpaTHOW MaTPHIIBL.

HopMmanbHoe ypaBHEHHE IUIIOCKOCTU. PaccTOsHME OT TOUKH 10 IIJIOCKOCTH.

[lonsTue panra Matpuilbl. Beluncienue paHra MaTpuilbl. DiieMeHTapHble MpeoOpa3oBaHuUs
MAaTpHLL.

9. VcnoBus mapaisienbHOCTU U MEPIEHIUKYISIPHOCTH TUIOCKOCTEH. YTOJI MEXAY INIOCKOCTSIMH.
PaccTosiHUE OT TOUKH 10 TUIOCKOCTH.

10. PaznosxeHue onpenenutens mo cTpoke u cronoimy. Teopema Jlamnaca.

11. YpaBHeHus IpsAIMOM B MPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXAY HPAMBIMH. Y CIOBUS MApAJUIEIbHOCTH U
MEPIEHANKYIIIPHOCTH MPSMBIX.

12. Cuctembl IUHEWHBIX ypaBHeHUH. OIHOPOIHBIE M HEOAHOPOJIHBIE CHUCTEMbI JIMHEWHBIX
YpaBHEHMIA.

13. IIpsMas 1 MI0CKOCTh B IPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXKAY IPSIMOM U TIOCKOCTHIO. [lapamiensHoCTh
Y NIEPHEHIUKYISPHOCTD MPSMOM U INTIOCKOCTH.

14. Pemienuie cuctem JMHENHBIX YPaBHEHUH MAaTPUYHBIM METOAOM.

15. IloBepxHOCTH BTOpOTO MOpsiaKa. MccnenoBanue ypaBHEHHUN JUTATICOUA.

16. Pemiennie cuctemM TUHEHHBIX ypaBHEHHI MeTo10M Kpamepa.

17. ViccnenoBanue ypaBHEHHS IBYIIOJIOCTHOTO TUTIEpOOIOnIa.

18. Pemenue cucreM TUHEHHBIX ypaBHEHUI MeTo oM ["aycca.

e A o
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19. Apudmerndeckue mn-MepHBIC MpoCTpaHcTBA. JIMHEHHAs 3aBUCUMOCTh W HE3aBUCHUMOCTH
CUCTEMBI BEKTOPOB. ba3zuc MuHeHOro mpocTpaHcTBa. Paznoskenue m-BekTopa mo 6asucy.

20. OgHOpOAHBIE CUCTEMBI JIMHEHHBIX ypaBHEHUH. DyHIaMEHTaIbHAS CUCTEMA PELICHUI.

21. TlonsTHE TMHEWHOTO OTepaTopa, CBoMCTBA. JIeHCTBUS Ha/I TMHEHHBIMH OIlepaToOpamMHu.

22. Teopema Kponekepa-Kamnenan o COBMECTHOCTH CUCTEMBI JIMHEHHBIX ypaBHEHUI.

23. Ilpsimast Ha TIIOCKOCTU. Y paBHEHUS MPSIMON (KaHOHHYECKOE, IMapaMeTPHIecKoe, B OTPE3Kax,
HOpPMAJIbHOE).

24. Tlonsitue BekTopa. JIuHelHbIe onepanuu HaJ BekTopamu. [Ipoekius BeKTOopa Ha OCh U €e
CBOMCTBA.

25. CkanspHoe pou3BeIcHUE BEKTOPOB M €T0 CBOMCTBA.

26. Dnurnc. MccnenoBanue ypaBHEHUS dJUTUIICA. DKCIIGHTPUCUTET JUTUIICA.

27. BekTopHOE NMPOU3BEICHNE BEKTOPOB U €T0 CBOWCTBA.

28. PaznoxeHue onpeaenuTens o cTpoke u cronduy. Teopema Jlamnaca

29. CmMeriaHHOE MPOU3BEICHUE BEKTOPOB M €T0 CBOMCTRA.

30. [T1ocKOCTh KaK MOBEPXHOCTD MEPBOrO MOPsAKA. Y paBHEHUS IJIOCKOCTH.

31. Yron Mexay MpsMBIMU Ha TUIOCKOCTH. Y CIIOBHUS MapajuleIbHOCTH U MEPHEeHIUKYIIPHOCTH
MPSIMBIX.

32. OgHOpOAHBIC CUCTEMBI IMHEHHBIX ypaBHeHUH. DyHIaMEHTAIbHAS CHCTEMa PEIICHUH.

33. OkpyxHOCTb. MccaenoBanue ypaBHEHHUS OKPY>KHOCTH.

34. Apudmerndeckue TM-MEpHbIE NPOCTpAHCTBa. JIWHeWHas 3aBUCHUMOCTh U HE3aBHUCHUMOCTH
crcTeMbl BeKTOpoB. basuc nuHeitHoro npoctpancTsa. Pasnoxxenue n-sekropa 1o 6asucy.

35. 'mnepboma. UccnenoBanue ypaBHEHHS TUNEPOONBl. DKCHEHTPUCHUTET W ACUMIITOTHI
TUIepOOJIbL.

36. PaznoskeHne onpeneauTens 1Mo CTpoke u croydiry. Teopema Jlamaca.

37. YcioBus MapajuieIbHOCTH U MEPIIEHANKYIISIPHOCTH TUIOCKOCTEH. YTOJI MEXIY TIOCKOCTSMH.
PaccTosiHrE OT TOYKH J10 TIIOCKOCTH.

38. CmemiaHHOE MPOU3BEICHUE BEKTOPOB M €r0 CBOMCTRA.

39.  BekTopsl U TUHEHHBIE ONEpaIy HaJl HUMU.

40.  KonnuneapHsie BeKTOpbl. [IpM3HaK KOIJTMHEAPHOCTH IBYX BEKTOPOB.
41.  KowmmuianapHble BEKTOpBI. [IpH3HaK KOMIUIAaHAPHOCTH TPEX BEKTOPOB.
42. CxkansipHo€ Mpou3BeIeHUE BEKTOPOB U €r0 CBOMCTBA.

43. BektopHoe npon3BeieHre BEKTOPOB U €TI0 CBOMCTBA.

44, CwmenraHHOe POU3BEICHUE BEKTOPOB U €T0 CBOMCTRBA.

45.  PaznuuHble BUJbl ypaBHEHUS NPSMOM Ha IUIOCKOCTH.

46. B3auMHoe pacrnosioxeHne npsMbIX Ha TNTIOCKOCTH.

47. OKpy>XHOCTb U €€ KAHOHMYECKOE YPABHEHHUE.

48.  Dmuric ¥ ero OCHOBHBIE CBOMCTBA.

49.  T'unepOoina 1 ee OCHOBHBIE CBOICTBA.

50. [Tapaboma u ee OCHOBHBIE CBOMCTBA.

51.  Pa3nuuHble BUABI ypaBHEHUI IPSAMON B TPOCTPAHCTBE.

52. B3auMHoe pacnoyioxkeHue mpsMbIX B IPOCTPAHCTBE.

53. PaznuuHble BUABI ypaBHEHUM INIOCKOCTHU B IIPOCTPAHCTBE.

54, B3auMHoe pacrnoyioxkeHune IByX TNIOCKOCTEH B IPOCTPAHCTRE.

55.  BzamMHOe pacnonokeHHe TpeX MIOCKOCTEN B MPOCTPAHCTBE.

56. B3auMHoe pacnoyioxeHne npsMoi U TUIOCKOCTH.

o7. Cdepa B mpoCcTpaHCTBE U €€ KAHOHUIECKOE YpaBHEHHE.

58. DJUIMIICOU I €ET0 OCHOBHBIE CBOICTBA.

59.  T'umepOoyoubI ¥ MX OCHOBHBIC CBOMCTBA.

60. [TapaGooubl 1 KX OCHOBHBIE CBOMCTBA.

61. IlonsapHas cucTemMa KOOPIUHAT HA IUIOCKOCTH.

1. MeTonnyeckue yKa3aHus Uil 00y4aOMMXCS M0 OCBOEHUIO TMCIUIIJIMHBI
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BaeayauropHast camocTosiTenbHas paboTa MPOBOAUTCS:

1. B mnponecce ayqTuTOpHBIX 3aHSATUNH — Ha JIEKIMAX, CEMHUHApax, BO BpPEMs BBINOJIHEHUS
KOHTPOJIbHBIX, CAMOCTOSATENIbHBIX PAOOT.

2. Ha koHCynbTalMsAX 10 y4eOHBIM BONIPOCaM, IIPU BBIIIOJHEHUN UHAWBUYAJIBHBIX 3aaHUM.
3. B oubnuoreke, moma.
Busl BHEayIUTOPHON CaMOCTOSITEIBHOM pabOThI CTYIEHTOB:

pabota ¢ yueOHOIl IuTepaTypoi;

BBITIOJIHEHUE JOMAIIHUX 3aJJaHuil: pelieHrue NpUuMepoB U 3ajay;

U3YYEHUE U OCMBICIIEHHE JIEKIIMOHHOIO MaTepUana;

BBITIOJIHEHUE WHJIMBUIYAIbHBIX 33JJaHUN O PEHICHUIO0 MPUMEPOB U 3a/Jay IMOBBIIICHHON
TPYIHOCTH;

e  paborTa 1o UCIPABJICHUIO OIMMOOK B CAMOCTOSITEIIBHBIX, KOHTPOJIHBIX padoTax;

®  [I0JIFOTOBKA K KOJUIOKBUYMaM, 3a4€TaM, SK3aMEHaM.

IIpumeyanmne: B yKa3zaHHBIX 3a/laHUSIX Ha CaMOCTOSITENIbHYIO paboOTy CTYIAEHTOB, CPOKOM
BBHITIOJTHCHUS 3a/IaHUS IS CTYICHTOB OYHOU (JOpPMBI OOYUCHHUS SIBIISICTCS PACIHCAHUE 3aHSATHH,
r7le yKa3aHa JaTa U BpeMsl IPOBEICHHS CEMUHAPCKOTo (IPAKTHUYECKOT0) 3aHATHUS 110 U3ydyaeMon
TEME.

Tema 1.1 MaTpuibl 4 onpeaeTuTe I

Ilonatne Matpunpl. JIMHElHBIE OllEepalMu HaJ MaTrpULaMd. YMHOxeHue wmarpui. Ilonsrue
onpeAenuTeNs KBaapaTHOW Marpuilbl. CBOMCTBA omnpenenuTesicl. BreruncieHune omnpenenurenei
MPOU3BOJILHOTO Topsiika. [IpuBeneHwe Marpullbl K CTYNEHYAaTOMY BHAY SJEMEHTapHBIMU
npeodpazoBanusivu. [lonstue o panre matpuiiel. OOpaTHast Marpuia. TeopeMa O CyIIeCTBOBaHUN
oOparHoil MaTpulbl. Beraucnenue oOparHoit matpuupsl. [lpasuno Kpamepa. Pemenne cucrem npu
oMot oopatHoi Matpulibl. Teopema Kponekkepa—Kanemmm. Metop ["aycca u Kopaana—Taycca.

Bonpocul ona camoxkonmponsa
1. Kakas MaTpuiia Ha3pIBaeTCsl KBaPAaTHOW, IPIMOYTOJIbHON?
2. Kakast MaTpuiia Ha3bIBaeTCs HYJIEBOW, EAMHUYHOM, TUArOHATLHOMI?
3. Matpuiibl Kakoro pazmMepa MO>KHO IEPEMHOKATh?
4. Kakue MaTpuLbl Ha3bIBalOTCS IEPECTAHOBOUYHBIMU?
5. [lepeunciure CBOMCTBA ONMPEICTUTEIICH.
6. Uto Takoe anredpandeckoe AOMOIHEHHE?
7. Yto Takoe MUHOP?
8. Kakas marpuna Ha3bIBaeTcs 00paTHOM?
9. Kak nosyuuTh TpaHCIIOHHPOBAHHYIO MATPHUILy?
10. Kakas marpuua Ha3bIBacTCs HEBBIPOXKICHHON?
11. Kakas maTpuia umeet oopaTHyro?
12. Yro Takoe muHOp?
13. Kakas cucrema Ha3bIBae€TCs OAHOPOHOU, HEOTHOPOIHON?
14. Yro Takoe TIaBHBIN ONPEACIUTEIh CHCTEMBI?
15. Kak 3anuceiBaercs npasuio Kpamepa?
16. Yro Takoe pacuMpeHHas MAaTPULIA CUCTEMBbI?
17. Kak ocymecTBisercs mocie10BaTeIbHOE UCKITIOUEHUE HEU3BECTHBIX ?
Tema 1.2 Bekmoput
Bexkrtopsl. JIuneitHble onepaiuu HaJ BekTopamu. Hampapisronime KOCUHYCHl U JIJTMHA BEKTOpa.
CkansipHO€E IPOM3BEICHNE BEKTOPOB U €TI0 CBOMCTBA. BEKTOpHOE IPOM3BENEHHE U €TO OCHOBHBIE
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cBolicTBa. CMEIIaHHOE MPOU3BEEHNE BEKTOPOB.

Bonpocwl 0na camoxonmpons
Uto Ha3bIBAETCS BEKTOPOM?
Ornpesenenue CKaasipHOro MPOU3BECHUSI BEKTOPOB.
CBolicTBa CKaJISIPHOTO TPOU3BENCHUS BEKTOPOB.
DopMyJIbl JJIMHBI BEKTOPA, YIJIa MEXAY BEKTOPaMHU.
Uto Ha3bIBAETCSI BEKTOPHBIM MTPOU3BEACHUEM BEKTOPOB?
Kaxk Brruncnsaercs BCKTOPHOC MPOU3BCACHUC BCKTOPOB, 3aJaHHBIX CBOMMU KOOp,Z[I/IHaTaMI/I?
I'eomeTpudeckrii CMbICI BEKTOPHOTO TPOU3BEICHHUS.
OrnpeneneHue CMEIAHHOTO TPOU3BEICHUS BEKTOPOB.
I'eomeTpuyeckuii CMbICT CMEILIaHHOTO TPOU3BEICHHS BEKTOPOB.
0. CDOpMy.Ha AJId BBIYUCIICHUA CMCIIAHHOTO MPOU3BCACHUA BCKTOPOB, 3aJIdHHBIX CBOWMU
KOOpAMHATAMHU.

RBOooo~NoTgR~WNE

Tema 1.3 Kpuevie na nnockocmu u 6 npocmpancmee
IIpsiMast Ha TUIOCKOCTH. Y paBHEHUS IPSIMOW. Y CIIOBUS NMApPAJIEIbHOCTU U IIEPIEHIUKYIIIPHOCTH
MPSIMBIX Ha MJI0CKOCTH. KpuBbIe BTOPOTrO MOpsiIKa: OKPYKHOCTb, JJIIUIIC, TunepOoa, mapadoa.
HccenenoBanne ypaBHEHUN JMHUM. YpaBHEHHU NPSIMOM U IUIOCKOCTH B IIPOCTPAHCTBE. Y CIOBUS
MapauleIbHOCTH U TMEPIEeHIUKYISIPHOCTH NpAMBIX M Imockocteil. IloBepXHOCTH BTOPOrO
MOpsKA.
Bonpocul ona camoxkonmpona
1. VYpaBHeHus npsamoil (KaHOHMYECKOE, TapaMETPUUECKOE, B OTPE3KaxX, HOPMAJIBHOE).
2. Yroa Mexay NpsMbIMU Ha MJIOCKOCTH. Y CIIOBHS MapaIEIbHOCTH U MEPHEeHIUKYISIPHOCTH
MPSIMBIX.
3. OxpyxHocTh. MccrnenoBanue ypaBHEHUS OKPY>KHOCTH.
4.  Onmunc. MccnenoBanue ypaBHEHUS 3JUINIICA. DKCLEHTPUCUTET IUIMIICA.
5. Tumepb6ona. HccnemoBanue ypaBHEHHsI THUIEPOOJBI. OKCIEHTPUCUTET W ACHUMIITOTHI
TUIepOOJIbL.
6. Ilapabosma. MccnenoBanue ypaBHEHHS apaOoIb.
7. OOmiee ypaBHEHHUE MJIOCKOCTH.
8.  VYpaBHEHHE IUTOCKOCTH, TPOXOIAIICH Yepe3 JIBE TOUKH.
9. PaccrosiHuE OT TOYKHU A0 MIIOCKOCTH.
10. Tlapamerpuveckoe ypaBHEHUE TPSIMOM.
11. VYpaBHeHue npsAMoii, IpOXOASIIEH Yepe3 1BE TOUKH.
12.  Vrom Mexmay NpsSMO# U TNIOCKOCTBIO.
13.  VYcnoBus napamiensHOCTH U NEPIEHIUKYISIPHOCTH MPSIMOM U TJIOCKOCTH.

3amanus 1J1s1 CAMOCTOSITEILHON padoThl CTYIEeHTOB

TexHon0rM4YecKas KapTa caMOCTOATEIbHON padoThI

Bunael u conepxanne caMOCTOATEIbHOU
Tema DOpMBI KOHTPOJIA
paboThI
1. Marpuust u | 1. PabGota ¢ yueOHOM MaTeMaTHUECKON AKTHUBHOCTb Ha 3aHATUH, TECT
ONPEACIUTENN | JIUTEPATYPOH Ha 3HAHHE TEOPETHYECKOTO
MaTepuana o TeMe
2. BoInonHeHne MpakTUYecKoi paboTsl — | JloMalHsas caMOCTOATEIbHAS
pelIeHne IPUMEPOB U 3a1a4 pabota
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Buasl u cogepxanue caMOCTOSITETbHON

JIUTEPATYPOH

Tema DOopMBbI KOHTPOJIS
paboTHI
5. BeinosnHeHne MpakTHUECKON paboThl KonrtposbHas padota Ne 1
2. BexTopsl 1. PaboTa ¢ yuebHOI MaTeMaTH4eCKON AKTUBHOCTH Ha 3aHSITHH, TECT

Ha 3HAHUC TCOPCTHYCCKOT'O
Marcpuajia 1o TeMC

2. BrimonmHeHne nmpakTHuyecKkoi paboThl —
peleHre NpUMEpPoB U 331a4

JloMalHsis caMoCTOsITebHAs
pabota

3. IloaroToBka K KOJJIOKBUYMY

KosnokBuym

4. BpinosnHeHne NpakTHUECKON paboThl

Konrposbnas padorta Ne 2

3. Kpussie Ha
MJIOCKOCTH U B
NIPOCTPAHCTBE

1. PaGora ¢ yueOHOM MaTeMaTHIeCKOn
JIUTEPATYPOH

AKTUBHOCTH Ha 3aHITHH, TECT
Ha 3HAHUE TEOPETUICCKOTO
Mmarepuasa

2. [ToaroroBka K KOJJIOKBUYMY

KosnokBuym

3. BrimonHeHne npakTuueckon paboThl

KonTtponwsnas padora Ne 3

Ha 49HucCJI10.

3aganus A1 NOATOTOBKHU K NPAKTHYECKHM 3aHATUIM
Martpuusl 1 onpeaeuTe u

Mampuywvi. Onepayuu Hao mampuyamu
L]env: oTpaboTaTh MPOCTEHININE OTIEPAIH HAJl MATPULIAMH — CJIOKEHHE, YMHOKEHUE, YMHOKEHUE

BOITPOCHI I1O TEME

1. Kakast maTpuiia Ha3pIBaeTCsl KBaPATHOM, MPSIMOYTOIBHOMU?
2. Kakas marpuIia Ha3bIBaeTCs HyJIE€BOU, €TUHUYHOM, JHMaroHaTIbHON?
3. Marpuiibl Kakoro pazmMepa MO>KHO IEPEMHOKATh?

4. Kakue MaTpuLbl Ha3bIBalOTCS IEPECTAHOBOYHBIMU?

_2)

; 3A+2B -? Omeem:

L—s 2 2J L—e 7 16
) (219 (8 6 10)
; B=||5 0 1||; A-B—2? Omsem: ||26 16 18 |[
2 3 1 L7 5 0)
2 11
;le5 Al 4 B-2B-A-2
|3 2|
0 -3
\ )

23 12

|33 -2)
:gw. Haiiti matpuity X, yI0BI€TBOPSIIOUTYIO YCIOBHIO {

1.
o1 4
30
2. A=\ 4 2
\-1 1
13 2
3. A=145 0
60 7
Omgem: AB=(33 33)|
4, A=|(3
6
v

Marpuna. Omeem: a)

(-9 18\1 6)(—2 4\.
s 27) |4 )

5. A34Bss =Cpe. m—? e—?Omeem. m=3; e=5.

Ap3Bne=Cos.N=? e=?20meem:. n=3;e=4.

6. Janbl MaTpuibl

Agz, Bag Cya

C.-B-? A.C-?C-A=-?
7. Jlokasars, uro Matpuiel 4 _ | 3 _(i\] _— 1 —3| nepecraHoBoUHbIC.

\ ) v

Onpeodenumenu u ux ceoticmaa

|

CymiectByer Jid NpPOU3BEICHUE:

bl JUUIAA PELIEHU NTOPUN
211, (PHMEEDL A

a)34+X =0

rae 0 — gynesas
L6)2A+3X=o’ a y

A-B-?B-A-?B-C-?
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L]env: HAYYUTH BBIYUCIATH OMPENCITUTEIM METOJIOM Pa3NIOKEHHs MO CTPOKe (CTOJNOLLY), METOIOM
TPEYTOJIBLHUKOB, C UCIIOJIb30BAHUEM CBOMCTB ONPECITUTEICH.
BOITPOCHI 11O TEME
1. [TepeuncnuTe CBOMCTBA ONPEACITUTENCH.
2. Yto Takoe anredpandeckoe AOMoIHeHue?
3. Uro Takoe MuHOp?

ITPUMEPHI JUTA PEHIEHUA B AY IMTOPUN

1.  PemmTh ONpeIenTEb: 2 500 _1o5.4f H_125.4.4 =600,
4 32 1 8 1 2

2.  Pemmth ypaBHEHHE:

73
a) 0. Omeem: 3;
14 2
3 4
6) 3x° - X =0.0meem: (2; -4).
-6 -2
-2 0 3
3.  Pemmrtsb nByms cmocobamu: | 2 3 -1|=-55.
3 4 2
12 6 9
4,  PemmTh onpefenuTenb: | 6 -6 6/=-144.
-2 10 -2

18 12 23 18 12 29
5.  Pemmrb onmpenenutenb: (35 -28 -14(=7;| 5 -4 -2|

23 8 2 23 8 21

a b, @ a a |ap by ¢ a, b, ¢
6.  [lokasare: |a; b, Cp| _ by b, by|;la, b, c|=—[ay by ¢ |.
a3 b3 ¢ o C; C3| |ag by C3 ag by C3

Obpamnas mampuya. Pewenue mampuunvlx ypaenenutl. Pewenue cucmem nunelinbix ypasHenui
L]eny: HAYYUTHh HAXOAWUTH OOPATHYIO MATPHIy U pellaTh MPOCTEHIIMe MAaTPpUYHbIEC YpaBHEHUS,
pemaTh CUCTEMbI JIMHEWMHBIX YpaBHEHUIN MaTpUUHBIM MeTofoM, MeTtoaamu Kpamepa, ["aycca.

BOITPOCHI I1O TEME
18. Kakas maTpuiia Ha3pIBaeTCsi 0OpaTHOM?
19. Kak nony4uTth TpaHCTIOHUPOBAHHYIO MaTpHILly?
20. Kaxkas marpuiia Ha3pIBa€TCsI HEBBIPOXKICHHOM ?
21. Kakas mMaTtpuiia uMeeT oOpaTHyo?
22. Yro Takoe MuHOp?
23. Kakas cucrema Ha3bIBaeTCs OJHOPOIHON, HEOHOPOIHOM?
24. Yro Takoe TJIaBHBIN ONMPECITUTEh CUCTEMBI?
25. Kak 3anuceiBaercs mpaBuiio Kpamepa?
26. Yro Takoe pacmmpeHHas MaTPHIla CUCTEMBbI?
27.  Kak ocymiecTBisieTcs MOCe10BaTeIbHOE NCKITIOUCHUE HEU3BECTHBIX ?

[MPUMEPHI VTS PEHIEHWA B AYIUTOPUUA
1. Tlpu xakux 3HaUEHHUSIX o CYHIECTBYET MaTpHIla, OOpaTHAs JaHHOM:

2
a) [g a}. Omeem: (o. # 4);

0) (i 1 O). Omeem: (OH&O\.
|

(11 1J ailJ
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2. Haiitn oOpaTHBIC MATPHUIIBL:

(1 1 1) (o 2 1
a) A=/ 6 5 4|.0meem: At = 45 2
\13 10 8) |5 -3 1)
(3 —4 ) (—8 29 —11}
6)A:|2 -3 |Omeem A = 5 18 -7 ;
\3 -5 -1 L1 -3 1)
(27
(3 2) (127) 01
3. A= | B =L J; = . Peumrp  marpuuHOEe ~ ypaBHEHHE:
11 048 ‘2 3'
\34)

(43)(68) (3 4) x=a'cB™

Ll 1} Lz 1J L—z oJ;

wr=ld w2 x93 80

4. 3amucaTbh B MAaTpUUHOU (hOopMe CUCTEMY ypaBHEHHIA:
(Bx+4y=7 (3 4\ x) (7)

5

C -2)y) 3)
4 T

{4x1+3x2+2x3:9 (4 3 zwrxw rg) . . .
45xl—2x2+4x3_7—> -2 ngyJ:UJ; A AX=A B: X=A B.

(5x -2y =3

6x +7x —8x =

[le + xZ _BXB = _5
5. Pemmth cuctemMy ypaBHEHHIA: x; —2x, +2x; =17.

X1+ Xo +SX3 =4

Pewenue:. A=-26; A —||( 1 —21 ﬂ _1 (:Ei _S _ﬂ;
76| |
-3 1 3} L3 -1 -5)
-8 -6 — -5 3
X__l(_l S a2 a8 (3
3

= | 17 130
\ -1 5J|\ 4) 26\ _52J {K 2\

Konumponvnasa paboma no meme «Mampuysi u onpedenumenu»
L]env: KOHTPOJIb 3HAHUH MO TeME «MaTpHIbI U ONPEICTUTETI.
PaGota conep uT naTh 3aaHMiA:
1) BBIYMCIIATE ONPEAETUTEND 3-TO TOPSIKA;

A-X-B=C.

2) pelHTh CUCTEMY JIBYX JIMHEHHBIX YpaBHEHHH C ABYMsI HEM3BECTHBIMHU MeToioM Kpamepa;
3) pemmTh CUCTEMY TPEX JIMHEHHBIX YPaBHEHHUH C TPeMsl HEU3BECTHBIMH BCEMH CITOCOOAMH;

4) HaliTH OOPaTHYIO MATpPHILY;
5) pemmTh MaTpHYHOE YpaBHEHHE.

Tema: Bexmopwi. Onepayuu Hao sekmopamu
L]env: N3y4nTh CBOMCTBA IIPOU3BEICHUN BEKTOPOB.

BOITPOCHI 11O TEME
11. Yro Ha3bIBaeTCS BEKTOPOM?
12. Omnpenenenue CKaIsipHOTO MPOU3BECHUS BEKTOPOB.
13. CaoiicTBa CKAIIPHOTO MPOU3BEICHUS BEKTOPOB.
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14. ®opMmynsl UIMHBI BEKTOPA, yIila MEXAY BEKTOPaMHU.
15. Yto Ha3bIBacTCS BEKTOPHBIM MTPOU3BEICHIUEM BEKTOPOB?
16. Kak BerumcisieTcs BEKTOPHOE MPOU3BECHNE BEKTOPOB, 3aJaHHBIX CBOUMH KOOpPAWHATAMU?
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17. T'eomeTpuyecKuii CMBICI BEKTOPHOTO ITPOU3BEIACHHUS.

18. Omnpenenenrie cMEMIaHHOTO MPOU3BEICHUS BEKTOPOB.

19. TeomeTpHyYecKHuil CMBICI CMEIIAHHOTO MTPOU3BEACHUS BEKTOPOB.

20. @opmyna 1uisi BBIYMCIIEHUS CMEIIAHHOTO IPOW3BENIEHUS BEKTOPOB, 3a/laHHBIX CBOUMU
KOOpIMHATaMH.

ITPUMEPGI JUIS PEHIEHUA B AYIUTOPUN

1. Ilo naHHBIM BEKTOPOB @ U b MOCTpOUTH: a) 3a; O) —1_b'; B) 2a+b.
2

2. B rerpasape ABCD naubl peOpa, BBIXOJUIIINE U3 BepUIMHBI A. AB =b; AC=c: AD =d.
BreIpasuts BEKTOp AM, T1e M — LIEHTP TSHKECTH ABCD, uepe3 JaHHBIE BEKTOPEL.

a={2; 4; 0}

3. JlaHBI BEKTOPEI J b={0; —3; 1}. Beraucmurs ‘25—35 +¢|—2 Omeem: \/238.

c={5 -1; 2}
4. BplUUCINTH UIMHY BEKTOPA m=a+b, CCIM M3BECTHO pa3IOKEHHE TI0 OpTam:
a=j+2k; b=2j+4j+10k. Omeem: 13.
5. Jlokazatb, uTo TOUkU A4, B, C nexar Ha OJHOU NpsMOM: A(4;4;3); B(L -2;0); C(-L-6;-2);
AB={-3,-6;-3}; AC={-5;-10;-5}.

Haiitu CMeEIIIaHHOE MIPOU3BEICHUE Tpex BEKTOPOB: a= {11,2};
={1,-2,3}; c={2,1,1}.Omeem: ab={7,-1,-3}, abc=10.
Jlokasars, 410 BEKTOPBI a, b, c HEKOMIUIAHAPHBL: a={113};

={0,2,-1}; c={1,-1,4}; ab={-7,1,2}.
Haiitu o0bem tetpasmpa ¢ BepmmHamu B Toukax A(-1,1,0), B(2,-2,1), C(3,1,-1),

D(1, 0, —2). Omeem: 2
6

© o N o O

Tema: Kpueble Ha niockocmu U 6 npocmpancmee

L]ensy: n3yunTh pa3aryuHble ypaBHEHU MPSMON Ha MJIOCKOCTH U YPaBHEHUS! KPUBBIX 2-TO IOPSIKA,
O3HAaKOMUTHCS C YPaBHEHUSIMH IOBEPXHOCTEN B IPOCTPAHCTBE.

BOITPOCHI 11O TEME
14. VYpaBHeHuUs NpsMOI (KaHOHHYECKOE, TapaMETPUUIECKOE, B OTPE3KaxX, HOPMAJILHOE).
15. VYron Mexay npsMbIMHU Ha IJIOCKOCTH. Y CJIOBHUS MApaLICIBHOCTH U MEPICHINKYIIPHOCTH
HPSMBIX.
16. OxpyxHocTs. MccnenoBanue ypaBHEHHUsI OKPY>KHOCTH.
17. Dnnunc. UccnenoBanue ypaBHEHHS dJUTAIICA. DKCIEHTPUCHUTET AJUIUIICA.
18. Tunepboma. HccnemoBaHue ypaBHEHUS THUNEPOOSbl. ODKCIEHTPUCHUTET U aCHUMITOTHI
TUnepOOoITHI.
19. TIlapaGona. MccnenoBanue ypaBHEHHs apadoIIbI.
20. OoOmee ypaBHEHHE IITIOCKOCTH.
21. YpaBHeHHUE IJIOCKOCTH, MPOXOJIAIIEH uepe3 ABEe TOUKH.
22. PaccrosHHEe OT TOYKH 0 INIOCKOCTH.
23. Ilapamerpuyeckoe ypaBHEHHE TPSMOU.
24. VYpaBHEHHE MPSMOM, MPOXOISIIICH Yepe3 IBE TOUKH.
25.  Yroa Mexnay npsMO# U MIIOCKOCTBIO.
26.  YcioBus NapajuieNbHOCTH U NEPIEHIUKYISIPHOCTH MPSIMOM U TIIOCKOCTH.

ITPUMEPHI 1 3ATAYMA JJIA PEHHIEHUA B AYIUTOPUI
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1. Haiitu yrinoBoi ko3 GUIMEHT TPSMO#, TPOXOSIINANA Yepe3 ABE JH0ObIE TOUKH.

2.  Hammcatp ypaBHEHHE IPSMOU, TIEPIICHANKYIISIPHOM TIPSIMOM 2X —2y +4 =0 ¥ TPOXOIAIIEH Yepe3
TOYKY M (-1, 3).

3.  TpeyronbHuK 3a7aH BepiimHaMu A4, 8), B(2, —10), C(-6, —2). Haiitu:

a) ypaBHEHHUE TIPsIMOA BN (x —y—12 = 0);

0) ypaBHeHUE MeauaHbl CD(x—9y—12=0);

B) YpaBHEHHUE BBICOTHI AE(X— Y +4 = 0);

) yroma B;

1) LEHTP TSKECTU TPEYroJIbHUKA.

4. CocTaBUTh ypaBHEHUE ILJIOCKOCTU oOX, MPOXOIAIICH uepe3 TOUKy M (4,-1,—6). Omeem:

Xx—4=0.
5. Hanmcarh ypaBHeHHE IUIOCKOCTH oM;M,, TPOXOISIIEH Yepe3 TOUKy M;. MM, ={-5 -4,1}.
Omeem: 5x+4y—z-18=0.

6. HaliTu  OTpe3kW, OTCEKalolMe IUIOCKOCTH  3x-12y-82+6=0 Ha OCAX KOOpIMHAT

1 3
3x—12y-8z+6=0.0Omeem:. a=-2,b=_,c=_.
2 4

7.CocTaBuTh ypaBHEHHE IUIOCKOCTH, MPOXOJSIIEH yepe3 TOuKy (6,-1,2) W OTCEKarolieil Ha ocu
aOCICC ¥ OpAMHAT a = -3, ¢ = 4. Omeem: 4x—30y+3z=12.

8. YpaBHEHHE TUIOCKOCTH 6x—3y-2z+35=0 TPUBECTH K HOpMallbHOMY Buay. Omeem:

6 3 2
—_X+_y+_z-5=0.

7T 7 7

KOHTpOJBHBIM  MepoIpUATHEM MPOMEXYTOYHOH aTTecTauuu oOydaromuxcs 10 Yy4eOHOM
JTUCLUITIMHE SBIISETCS 3K3aMeH, KOTOPbII MPOBOIUTCS B YCTHOU (popme. DK3aMeH MOXKET ObITh
C/IaH KaK B KOHIIE IPOXOXKJIEHUS Kypca, TaK U IIO3TAIHO B IIPOLECCE TPEX KOJIJIOKBUYMOB.

KonTpoabHas padora no teme: «JIuneiinas aaredpa»

| BapuanTt

1. Beraucimuth onpenenuTenb

3 7
a) ‘; 0)

-2 5

~N W DN
FOY R

[y
\‘

2. Pemuth cucreMy ypaBHEHUI

{x+2y+32:2,

2X+3y —4z = -5,
X+y+z=3.

(3 5) 2 3
3. JlaHBI MaTPHIIBL: A= u B= :
4 1 1 _»

Haiitu Mmatpumsr:  A+B,A—2B,4*B,A™,B", A%
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4. Haiftu Matpuity, 0OpaTHYIO K TaHHOMH

(3 2 1)

A:‘—Z 1 3|.
L2 0 -2

5. [Ipu kakux 3Ha4eHUAX X , MaTpuria A OyIeT HEeBBIPOKICHHON?

x> 4 9?

A=| x 2 3 \

L1 1 1)

Il BapuanT
1. Boruncnuth onpenenuTeb
3 _ 3 2 1
a X 0 -1 1 3.
) 6 ;T )

2 0 -2

2. Pemuth cucteMy ypaBHEHUI
(4x+ y-3z2+4=0,

2x—-3y+z2-2=0,
X+5y+4z+5=0.

(2 4\ (-1 5)
3. JlaHBI MaTPHIIBL: A= " :
3 5 J B=| , 1 J

Haittu matpumsr: A+ B,A—-3B,4*B, A", BT, A%

4. Haiftu matpuity, OOpaTHYIO K TaHHOMH

(4 -4 3\

A=|3 -1 5.
LZ -7 3J
5. Pemuts ypaBHEHUE
x> 3 2
-1 1=0
1 4

11l Bapuant
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1. Boruncnuth onpenenuTeb

0 1
20 -1
a) 0 O; 0) |4 0
6 3 ;
1 —

2. Pemuth cucreMy ypaBHEHUI

(5x+3y+z=7,

4x -2y -3z =3,
X+y+2=3.

3 2) 2 3
3. JlaHbl MaTpUIIBL: A= u B= :
1 4 1 _»

Haiitu matpumsr:  A+B,A—2B,4*B,A™", BT, A”.

4. Haittu Matpuity, 0OpaTHYIO K TaHHOMH
( 4 2 1}
A=|1 -5 3|
g 7 -1
5. [1pu kakux 3HaYCHHUSX @, MaTpuia A OyaeT BhIPOXKICHHOM
—a® 1 a
A= 0 -1 -a|

L a 1 a)

1. Beruncinrs ONIpECIINTEIIb
5 1
3 -2

a) 6) | 2 3

2. Pemmuth cucteMy ypaBHEHUI

(x+2y—3z:0,
2X—Yy+4z =5,
X+y+z="T.

IV BapuanT

46



3. JlaHBI MaTPHIIBL: A

( 5 1) (-3 3)

Haiitu matpunsi:  A+B,A—3B,4*B,A™,B", A%,

4. Haiftu matpuity, OOpaTHYIO K TaHHOH

(2 1 —1}

A=11 2 3.
1 3 2

5. Haiitu panr Matpuirst

1. Beraucimurth onpenenuTenb

3 -2
a ; )
) e O‘ )

2. Pemuth cucreMy ypaBHEHUI

{x+y+z:4,
X+2y+3z=7,
X+Yy+52=8.

(3 -2) (0 1)

3. JlaHBI MaTPHIIBL: A= L Up_
4 ZJ 8=,

Haiitu matpumsr:  A+B,A—2B,4*B,A™" B", A%

4. Haitti Mmatpuity, 0OpaTHyO K JaHHOU A

(2 1 —1}

A=l1 2 3.
1 3 2

5. Pemmte HEpaBeHCTBO

1 ZJHB:L 0 1J'

N
N——

V BapuaHT



3 -2 1
1 X -2/ <1
-1 2 -1

VI BapuaHt

1. Berauciute onpeneanTennb

1 0 4 2 1
a) ) 5‘ ; 0) [L -5
- g8 7 -1

2. Pemuth cuctemy ypaBHEHUI

(x—y+3z=—4,
2X+Yy—22 =5,
3X+3y+2=6.

(1 2) (3 4)

3. JlaHbl MaTpUIIBL: A= u B= _
3 4 5 7

Haiitu Matpumer: A+ B,2A—B,4*B,A™, BT, A%

4. Haitti Matpuily, 0OpaTHYIO K TaHHOM

( 1 2 - :ﬂ
A=|1 0 2|
4 5 3
5. Ilpu xakux 3HaUYEHHUX @, MaTpUIla HE UMeeT 00paTHOM

(a41)

A=l2 5 -1|
0 a 1
Tect mo TeMe: «KAHAJIMTHYECKAsI T€OMETPHA»
TECT
BAPUAHT 1
15. Cpenu ypaBHEHMI KPUBBIX YKQKUTE ypaBHEHUS OKPYKHOCTEH:
1)(x+3)2+(y—2)2:16; 2) y2 2 =1
61-16
3) 4x2+4y2=49; 4) x2+4y:4.
16. Ipsimas 3anana ypapaenrem 2X +3Y —6 =0. Jlnuna orpeska, orcexkaemoro na ocu OY
paBHa...
1) -2;2 2) 3;
3) —-_; 4) 2.
3
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17. YpaeHeHneM npsmoit, mapamnenshoi Y = 2X —1, aensercs

1) y=-2X+1; 2) y=2x+3;

3) y=—X+3; 4) y=x-1.

18. Lientp chepsr 3anannoii ypasuenuem ( X+ 2)2 +(y —1)2 +(z- 3)2 =4, umeer
KOOPJMHATHI ...

1) (-2; -1; -3); 2) (2;-1; 3);

3) (-2; 1, 3); 4) (2;-1;-3).

19. Mans1 Touku A(5; -3; 6) u B(1; -4; 6). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...

1) {-4;-1;0}; 2) {6;-7;12};

3)14;1,0}; 4)§5-3-i%.

| 7 ]
20. Janst Touxu A(1;-2;3), B(0;-1;2), C(3;-4;5). HaiiT KOCHHYC yIiia MEXy BEKTOpaMU
AB u AC.

1) _E; 2) -1; 3)0;
? 1 1
4)1; 5) —; 6) _.
) ) 5 3
21. JTanst Touku A(1;-4;0), B(5;0;-2), C(3;7;-10). Haittu rutomans Tpeyronbanka ABC.
1) 14, 2) 242; 3) 3V6;
4) 27; 5) 18; 6) 10.

22. Tansl Touku A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1), D(7;-3;1). Haiitu 06beM mipamMuIs1
ABCD.

1) 70/3; 2) 24, 3) 25;

4) 20/3; 5) 11; 6) 1.

23. CocraBbTe ypaBHeHHUE NpsaMont L, 3amanHoi Toukoir M(-1;2) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (3;5).

1) 5x+3y+7=0; 2) 3x+5y-7=0; 3) 5x+3y-7=0;

4) 3x+5y+7=0; 5) 3x-5y+9=0; 6) 2x-6y+9=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHUE MPSMOH, poxosiiel yepe3 Touky M (-1;1) u napamiensHO#

BekTOpy S (4;-3).

1) 3x+4y-2=0; 2) 4x-3y+1=0; 3) -3x-4y+1=0;
4) 3x+4y=0; 5) 3x-4y+1=0; 6) 2x-y+5=0.
2 2
25. HaiiTu SKCIIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOTO TOpsaKa X LL= 1.
4 3
nt 2L 3L
3 4 2
4) z ; 5) 2; 6) 1.
3
26. Haiitu paccrosinue ot Touku M, (1;-1;5) mo mmockoctu 2xX+3y+62+6=0.
1) 3; 2) J27; 3) 5;
4) 6; 5) 4; 6) 2.
27. ITapaOona, 3a7jaHHasi ypaBHEHUEM y2 = 8X umeer KoopauHaTH QOKYCa ...
1) (4;0); 2) (8; 0);
3) (2;0); 4) (0; 2).

28. Ipsimas 3anana ypapHenreM 3X + 7Y —9 =0 . HopmanbHblii BEKTOp MMEET KOOPAUHATHI
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.1.).{3;7} ; 2){-3;-7};

3){-3;-9}; 4){7;-9}.
TECT
BAPUAHT 2
15. Cpenu ypaBHEHHUI KPUBBIX YKOKUTE YPaBHEHHE JUIHIICA:
2 2
D) (x=7)"+(y+9)" =4; 2) 2 2 =1
25+ %QL

3) 4x+4y2:25; 4) x2+y:22.
16. Ipsmas 3anana ypapaenueM 3X —2Y +8 = 0. [lnmuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) E; 2) —E ,

2 2

3) 4; 4) -4.
17. YpasHenuem npsmoit, napamnensHoir Y =5X+ 9, apnserca

1) y=5x-8; 2) Yy=3x+3;

3) y=-5X+6; 4) y=x+9.
18. Lentp chepsl 3a1anH0l ypasHeHneM (X —1)2 +(y+ 8)2 +(z- 7)2 =9, umeer
KOOP/UHATHI ...

1) (1;-8,7); 2) (-1, 8;-7);

3) (-1;-8; -7); 4) (1,8, 7).
19. Taus Touku A(6; 2; -4) u B(2; -1; 2). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...

1){8;1;-2}; 2) {3;-2;-2};

3) {4;0,5;-1} ; 4) {-4;-3;6}.

20. Tausr Touku A(0;-3;6), B(-12;-3;-3), C(-9;-3;-6). HaiiTit KOCHHYC yrita MExKIy

BekTopamMu AB wu AC.

y-"; 2)1; 3) 24
; 8 s 225 :
4) _; 5) _; 6) .
6 5 5
21. Janst Touku A(1;5;-7), B(-3;6;3), C(-2;7;3). Haittu mnomane Tpeyronbpanka ABC.
1) 7,3; 2) 14; 3) 3.5;
4) 242; 5) 7,5; 6) 1.
22. Tansl Toukn A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;:-9), D(2;-1;2). Haiitu 06bem nupamuasr ABCD.
1) 4; 2) 19; 3) 70/3;
4) 18; 5) 17; 6) 7.
23. CocraBbTe ypaBHEHUE npsimoii L, 3amannoii Toukoit M(3;0) 1 HOpMaTbHBIM BEKTOPOM
N (-1:2).
1) 2x-y-3=0; 2) X-2y-3=0; 3) x+2y+3=0;
4) x+2y-8=0; 5) —=x+2y-3=0; 6) -2x-2y-3=0.

24. CocTaBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOM, TIpoxosaineit uepes Touky M, (3;4) u mapasienbHoi

BEKTOPY §(5;4).
1) 4x-5y+9=0; 2) 4x-5y+8=0; 3) 5x-4y+8=0;
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4) 4x-5y+7=0; 5) 4x+5y-8=0; 6) 3x+7y-1=0.
2 2
25. HaiiTi SKCIIEHTpUCUTET KpUBOH BTOpOro mopsiaka X Y =1.

8 2
1) E; 2) E; 3) 6;
4 6
4) 1, 5) 4; 6) 3.
26. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (3;1;-1) 1o mmockoctu X+2y+2z+6=0.
1) V10 ; 2) 2; 3) 1;
4) 3; 5) 4, 6) 5.
27. ITapaOona, 3ajaHHasi ypaBHEHUEM y2 = —12X umeer koopauHaTh Pokyca ...
1) (-6; 0); 2) (-3; 0);
3) (3; 0); 4) (0; -3).

28. Ipsimas 3anana ypapaenneM 9X —9Y —2 = 0. HopMasnbHBIH BEKTOP HMEET KOOPIMHATHI

p{59); 2) (5,2} ;
3){5;-9} ; 4) {-9;-2}.
TECT
BAPHUAHT 3

15. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKQKUTE YpaBHEHHUE TUTICPOOIIBIL:
2 2
1) (Xx=5)"+(y-7)" =81, 2) 2 2 =1;
9 +7%5

3) X2—y2=9; 4) x2+2y:33.
16. Ipsmas 3anana ypasaenuem 2X — 7Y +5=0. Jlnuna orpeska, orcekaemoro na ocu OY

paBHa. .

D 2, 2 2,

7 7

3) 5; 4) -5.
17. YpasHenuem npsmoit, neprneHaukyisipuoin Y = /X —11, apnsercs

1) y=-7x+11; 2) y=7x+3;

3) Y=EX+E; 4) y:—Ex+2.

7 7 7

18. Llentp chepsl 3a1anHol ypaHeHHeM (X + 9)2 +(y- 5)2 +(z- 2)2 =16, umeer
KOOpJMHATHI ...

1) (-9;5; 2); 2) (9;-5; -2);

3) (9:5; 2); 4) (-9; -5; -2).
19. Mans Touku A(-1; 0; 25) u B(10; -5; 2). Koopaunatsr Bektopa AB paBHBI ...

1) {11, -5; -23} ; 2) ﬁ9'1—5; 27} ; ]

3) {-11;5;23}; 4 - 7;0;125,.

(o ]
20. Manbt Touku A(3;3;-1), B(5;5;-2), C(4;1;1). Haiiti kocunyc yria mexxay Bektopamu AB
n AC.
1) —i; 2) 0,4, 3)0,7;
9
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5

4) - 5) -0,4; 6) 2.
9
21. Naubl Toukn A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1). Haiitu rutomans tpeyroiasanka ABC.
1) 18; 2) 2.6 ; 3) 18,1;
4) 3./5; 5) 14; 6) 9.
22. Naubl Touku A(2;-1;2), B(1;2;-1), C(3;2;1), D(-4;2;5). Haiitu o6bem niupamuast ABCD.
1) 11, 2) 20/3; 3) 12;
4) 10; 5) 24, 6) 21.
23. CocraBbTe ypaBHEeHHE NPsMOii L, 3amanHoi Toukoit M(3;4) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-1,3)
1) —=x+3y+9=0; 2) 3x-y+9=0; 3) -x+3y-9=0;
4) x+3y-9=0; 5) 3x+y-9=0; 6) x+y+9=0.

24. CocTaBuTh ypaBHEHHE TPAMOH, Mpoxoasmiei yepe3 Touky M, (1;0) u napamiensHOi

BekTOpy S (3;-1).

1) -x-3y+1=0; 2) x+3y-2=0; 3) x+3y=0;
4) 3x+y+1=0; 5) x-3y+1=0; 6) x-y+2=0.
2 2
25. Haiitu 3KCLIeHTpUCHUTET KpUBO BToporo mopsinka X Y =1,
5 4
2 2) > 3>
5 J5 4
4) 1; 5) 2. 6) !
' V5 V5
26. Haiitu paccrostaue ot Toukn M, (-1;2;6) mo mutockoctu 2X+6y+9z+2=0.
1) 5; 2) 6; 3) /38;
4) 8; 5) 7, 6) 5,5.
27. ITapaOona, 3a7jaHHasi ypaBHEHUEM y2 = —24X umeer koopauHaTHI GoOKycCa ...
1) (-12; 0); 2) (12; 0);
3) (-6; 0); 4) (0; -6).

28. IIpsimas 3anana ypasuenneM X —8Y +10 = 0. HopmanbHblii BekTop HMeeT
KOOPJMHATHI ...

1){7;8}; 2){7;-8};
3){7,10}; 4) {-8;10}.
TECT
BAPUAHT 4

15. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKOKUTE YPABHEHHE IMapaOOJIbI:
1) (x=5)° +(y-7)" =81; D 2 y2=1;
9 +%5

3) x2_y2-9: 4) x2+2y=0.
16. [Ipsimast 3amana ypaHeHueMm 5X + 9y +3 = 0. JlnuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY

paBHa...
1) - > 2 1
9 3
3) —E; 4) 3.
3
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X
17. YpaBHeHHEM TPSAMOU, MapauiebHOn Y = > — 2, sIBsieTCs

X
1)y=5+2; 2) y=2x-2;
X

3) y=—2x-2; 4) y=—5—2-
18. Llentp cepsl 3amaHHON ypaBHEHHUEM (X —1)2 + (y 4—1)2 + (z - 7)2 =25, umeer
KOOPJIUHATHI ...

1) (-1, 1, -7); 2) (1;-1, 7);

3) (1;1;7); 4) (-1, -1;-7).
19. Mans Toukn A(5; -5; 2) u B(5; -5; 10). Koopauuarsl Bekropa AB paBHEI ...

1) (10; -10; 12); 2) (0; 0; -8);

3) (25; 25; 20); 4) (0;0; 8).
20. Jansl Touku A(-1;2;-3), B(3;4;-6), C(1;1;-1). HaiiTi KOCHHYC yTiIa MEXIy BEKTOPaMU
AB u AC.
1) 0,2; 2)0,1; 3) 1,

1

4) 0; 5) -1; 6) —3

21. Jaust Touku A(1;2;0), B(3;0;-3), C(5;2;6). Haiitu miormiaas Tpeyroasauka ABC.

1) 35; 2) 15; 3) 14,

4) 2.6 ; 5) 18; 6) 8.

22. Tansl Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2), D(3;4;5). Haiitu o6bem nupamuast ABCD.
1) 6,2; 2) 22/3; 3) 20/3;

4) 4, 5) 18; 6) 15.

23. CocraBbTe ypaBHEeHHUE MpsaMoii L, 3amannoit Toukoit M(-1;1) 1 HOpManbHBIM BEKTOPOM
N (2;-1).

1) 2x-3y+4=0; 2) -2x-y+3=0; 3) -2x+y+3=0;

4) 2x-y+3=0; 5) -x+2y+5=0; 6) -x+3y-5=0.

24. CocTaBuTh ypaBHEHHUE MPSIMO#A, IpoXosiieii uepes Touky M, (3;-1) u mapaniensHoM

BeKTOpY S (4;-2).

1) -4x+2y+2=0; 2) 2x+4y-1=0; 3) 4x-2y+2=0;
4) 2x+4y-3=0; 5) -2x-4y+2=0; 6) —x+2y+2=0.
2 2
25. HaliTi 9KCIIEHTPUCUTET KPUBOM BTOPOTO mopsiaka X LL= 1.
12 3
1) £; 2) i; 3) E;
2 V3 7
23 5 6)>.
2 6 3
26. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (-2;1;-5) mo miockoctu 6X+10y+15z+1=0.
)7, 2)3; 3) V18;
4) 5; 5) 4, 6) 2.
27. TlapaGona, 3anaHHas ypaBHeHHeM Y~ = 20X HMeeT KOoOpAMHAThI GoKyca ...
1) (-10; 0); 2) (10; 0);
3) (5, 0); 4) (0; 5).

28. IIpsimast 3aana ypaBHeHHEeM — 2X +10y —4 = 0. HopMasibHBIif BEKTOp UMeeT
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KOOpAUHATHI ...

1) (-2;10); 2) (2;-10);
3) (-2;-4); 4) (10;-4).
TECT
BAPHUAHT 5
15. Cpenu ypaBHEHMI KPUBBIX YKa)KUTE YPABHEHHUE OKPY)KHOCTH:
2 2
1) x> —y? =9; 2) X Y =1;
3 2
3) x> +y*=9; 4) x> +3y=7.
16. Ipsimast 3agana ypaBaenuem 2x —15y + 3 = 0. lnunHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) - E; 2) l;
5 5
3) i ; 4) 3.
15
X
17. VpaBHEHHEM NPAMOiA, mapaensaoil Y = ——+ 2, ABJIAETCS
X
1)y=§—2; 2) y=3x+2;
X
3) y=-3x+2; 4) y=—§—2-
18. Ilentp cepst 3anannoii ypasaennem (x—8)° +(y —7)° +(z +8)* =7, umeer
KOOPJIUHATHI ...
1) (-8;-7; 8); 2) (8, 7, 8);
3) (8;7;-8); 4) (-8;-7; -8).
19. Manb Touku A(9; -7; 0) u B(10; 0; 8). Koopaunats! BekTopa AB paBHBI ...
1) (19;-7; 8); 2) (1,7, 8);
3) (-1;-7; -8); 4) (90;0; 0).

20. Tausr Touku A(-4;-2;0), B(-1;-2;4), C(3;-2;1). HaiiT KOCHHYC yIila MEX/Iy BEKTOpaMH
AB 1 AC.

1) 1. 2) - L 3) Vz
V3 3 2
4) ﬁ; 5) -0,7; 6) -1,7.
2
21. Tausl Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2). Haiitu miomiaas Tpeyroasarka ABC.
1) 2; 2) 14; 3) 242;
4) 3./6; 5) 7,5; 6) 17,5.

22. Tansl Toukn A(-2;-1;-1), B(0;3;2), C(3;1;-4), D(-4;7;3). Haiitn 06beM mipamMu 161
ABCD.

1) 18; 2) 30/3; 3) 22,1,

4) 24; 5) 70/3; 6) 20/3.

23. CocraBbTe ypaBHeHHUE NpsaMont L, 3aganHoi Toukoir M(-1;1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-1;5).

1) -x+5y-6=0; 2) X-5y-6=0; 3) x-5y+5=0;

4) -x+5y+6=0; 5) 5x-y+6=0; 6) 2x-y+1=0.

24. CocTaBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOiA, Ipoxosieii uepes Touky M, (-1;-5) u mapamiensHoi
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BEKTOPY s (-7;3).

1) 3x+7y+36=0; 2) 3x-7y+35=0; 3) 3x+7y+40=0;
4) 3x+7y+38=0; 5) 7x+3y+38=0; 6) x+2y+30=0.
2 2
25. HaliTi SKCIIEHTpHUCUTET KpUBOH BTOpOTO mopsiaka X Y =1.
7 9
)L 2 1 3)2
36 2
4 7 5) 4. 6) > .
7 V7 V7
26. Haiiti paccrostaue ot Touku M, (-2;-1;-1) no mmockoctu 6X+6y+7z+3=0.
1) 2; 2) 1; 3)3;
4) +5; 5) 3; 6) /2.
27. TlapaGoua, 3aaHHas ypaBHEHHEM Y° = —4X UMeeT KoopAHHAThI QOKyca ...
1) (-2, 0); 2) (2;0);
3) (-1, 0); 4) (0; -1).
28. Ilpsimast 3anana ypaBHeHueM 8X —8Y +5 = 0. HopmanibHbIi BEKTOp UMEET KOOPAUHATHI
1) (8;5); 2) (-8;5);
3) (-8:8); 4) (8;-8).
TECT
BAPUAHT 6
15. Cpenu ypaBHEHMI KpUBBIX YKa)KUTE YPAaBHEHUE DIUIMIICA:
2 2
1) x> —y?=9; 2) Xy =1,
3 2
3) x> +y*=9; 4) x> +3y=7.
16. [Ipsimas 3agana ypaBaenueMm 3X + 5y +15 = 0. Jlnuna oTtpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 5; 2) 3
3) -5; 4) -3.
X
17. VYpaBHeHHEM NPSIMOM, TEPICHAMKYIApHOA Y = _§ + 2, SABIACTCA
X
1)y:§—2; 2) y=3x+6;
X
3) y=-3x+2; 4) y=—§—2-
18. Ientp cdepst 3anannoii ypasnenneM (x +1)° +(y —5)* + (2 -10)* =36, umeer
KOOPIMHATHI ...
1) (1; 5; 10); 2) (-1; -5; -10);
3) (-1; 5; 10); 4) (1; -5; -10).
19. Mans Touku A(3; 1; -1) u B(0; -1; 1). Koopaunarst Bektopa AB paBHBI ...
1) (3; 0; 0); 2) (-3;-2; 2);
3) (3;2;-2); 4) (0:-1; -1).

20. Jausr Toukn A(5;3;-1), B(5;2;0), C(6;4;-1). Haiitu KOCHHYC yIila MEX/Iy BEKTOPaAMH AB
n AC.
y -1 2)07; 3)-1;
3
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1 6) -1

@if; m—l _.
2 2 8

21. Tanbr Touku A(1;1;1), B(2;3;4), C(4;3;2). Haiitu tuiomans Tpeyronsauka ABC.

1) 14, 2)1,5; 3) 18;

4) 3\5; 5) 246 ; 6) 3.6.

22. Tansl Touku A(5;1;-4), B(1;2;-1), C(3;3;-4), D(2;2;2). Haiiti 00bem mupamusl ABCD.
1) 5; 2) 4; 3) 20/3;

4) §; 5) 3; 6) 1.

23. CocraBbTe ypaBHeHHUE NpsiMoit L, 3agannoi Toukoir M(0;5) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (1;-2).

1) x-2y+12=0; 2) X+2y+10=0; 3) x-2y+10=0;

4) 2x-y+10=0; 5) x-2y+10=0; 6) x-3y+8=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHUE MPSIMOU, poxo el uepe3 Touky M (7;9) u napamnensHoit

BekTopy S (-1;4).

1) 4x+y-37=0; 2) 4x+y-35=0; 3) x+4y-36=0;
4) 4x+y-38=0; 5) 4x-y-37=0; 6) x-y-7=0.
25. HaiiTu SKCIIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO TOPSIKA X_32 B _)% =1.
1

17, 2) ;; 3) 1;
3 5) . 6) 2.

10 3 3
26. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (-1;0,5;10) mo miockoctu 4x+6y+12z-7=0.
1) 6; 2) 9; 3) 8;
NHT; 5) /66 ; 6) \/63.
27. Tlapaboua, 3a/jaHHas ypaBHEHHEM Y~ = 4X MMeeT KOOpAMHATH QOKYCa ...

1) (-2; 0); 2) (2;0);

3) (1, 0); 4) (0; -1).
28. IIpsimast 3aaHa ypaBHeHHEM — 4X — 6y +11 = 0. HopMmanbHbIiA BEKTOp UMEET
KOOPJUHATHI ...

1) (-4-6); 2) (4:6);

3) (-4;11); 4) (-6;11).

TECT
BAPUAHT 7

15. Cpenu ypaBHEHUI KPUBBIX YKOKUTE YPAaBHEHHE TUTIEPOOITHI:

1) x> —y? =9; 2) X_2+3L2=1;

3 2

3) x> +y*=9; 4) x> +3y=7.
16. [Ipsimast 3amana ypaBaeHnem X + Yy —2 = 0. /[nmuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 1; 2) -1;

3) 2; 4) -2.

17. YpaBHeHnuem npsmoii, NepIeHAUKYISIPHON Y = 5X — 3, siBIIsIeTCA
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X
1) y=-"+6; 2) y=-5x-3;

5
X

3) y=5x+3; 4) y=€—3.
18. IlenTp cepst 3anannoii ypasuennem (x —9)° +(y —7)° +(z +6)° = 45, numeer
KOOPJWHATHI ...

1) (9;7; 6); 2) (-9; -7; 6);

3)(9; 7; -6); 4) (-9; -7; -6).
19. anb1 Touku A(-2; 2; 0) u B(0; 2; -3). Koopaunars! Bektopa AB paBHBI ...

1) (-2; 0; 3); 2) (2, 0; -3);

3) (-2; 4; -3); 4) (0;4; 0).

20. Hausr Touku A(-3;-7;-5), B(0;-1;-2), C(2;3;0). Haiiti KOCHHYC yriia MEKIy BEKTOpaMu
AB u AC.

y ¥ 2)1; 3)0;
? 1 1

4) -1; 5) —; 6) _.

) ) 2 4
21. Jaust Touku A(1;2;-3), B(1;0;1), C(-2;-1;6). Haiitu momaas Tpeyronsanka ABC.
1) 3.5; 2) 346; 3) 7.5
4) 18; 5) 14; 6) 5.
22. JTansl Touku A(0;4;3), B(4;8;1), C(2;15;-7), D(0;-6;4). Haiiti 00bem mupamust ABCD.
1) 18; 2) 24; 3) 19;
4) 16; 5) 55/3; 6) 55/7.
23. CocraBbTe ypaBHeHHUE npsmont L, 3aganHoit Toukoit M(0;-1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (L;-3).
1) x-3y-4=0; 2) 3x-y+3=0; 3) x+3y-3=0;
4) x-3y-3=0; 5) x-3y-2=0; 6) 2x-y-5=0.

24. CocTaBUTh ypaBHEHHUE MPSIMOU, poxo el uepe3 Touky M (3;9) u napamnensHoit

BEKTOPY s (4;-1).

1) x-4y-40=0; 2) X+4y-38=0; 3) —x-3y+39=0;
4) -x+4y+39=0; 5) x+4y-40=0; 6) 3x+2y-10=0.
2 2
25. HaiiTu SKCLIIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO TOpsaka X L= 1.
9 5
1) E; 2) f; 3) E;
3 5 2
4) E; 5) £; 6) E
2 3 . 5
26. Haiitu paccrosiaue ot Toukn M, (g ;1;-1) no mmockoctu 3X+6y+6z+8=0.
1) \/E ; 2) 1; 3) 4:
4) 2; 5) 3; 6) 2,2.
27. Tlapa6ona, 3aaHHas ypaBHEHHEM Y° = —16X MMeeT KOOpaMHATH! (HOKyca ...
1) (-4;0); 2) (0; 4);
3) (-8; 0); 4) (0; 8).

28. Ilpsimast 3amana ypaBHeHueM 3X —5Y + 8 = 0. HopmanibHbIi BEKTOp UMEET KOOPAUHATHI

1) (35) 2) (3:8);
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3) (3;-5); 4) (-5:8).

TECT
BAPUAHT 8

15. Cpenu ypaBHEHUI KpUBBIX YKQKUTE YpaBHEHHE MapaOobl:

1) x* —y*=9; 2) X_2+3L2:1;

5 7

3) x> +y*=9; 4) x> =-24y.
16. IIpsimas 3agana ypaBHeHueM 4x +5y —20 = 0. Jnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 5; 2) 4

3) -4; 4) -5.
17. YpaBHeHueM npsiMoi, mapajiebHOl Yy = —6X + 4, ssBIsieTCst

1) y=1x+4; 2) y=-1x+4;

6 6

3) y=6x+4; 4) y=-6x-6.
18. Llentp cepst 3amannoit ypasnennem (x —18)° +(y +6)° +(z —14)* =144, umeer
KOOPJIUHATHI ...

1) (-18; 6; -14); 2) (18; -6; 14);

3) (18; 6; 14); 4) (-18; -6; -14).
19. Mans Touku A(0; 0,5; -0,5) u B(1; 0; 1). Koopaunatel Bektopa AB paBHEI ...

1) (0; 0; -0,5); 2) (1,0,5; 0,5);

3) (-1; 0,5; -1,5); 4) (1;-0,5; 1,5).

20. Tausr Touku A(2;-4;6), B(0;-2;4), C(6;-8;10). Haiiti KocuHyC yriia MEKIy BEKTOpaMHU
AB u AC.

1) i; 2)1; 3) E;
3 2
4) -1; 5) 0; 6) 3.
21. Jansl Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9). Haiitu momans Tpeyronbauka ABC.
1) 27, 2) 18; 3) 7,5;
4) 36 ; 5) 242 6) 216,
22. JTanbl Touxu A(1;2;4), B(1;-2;-4), C(5;0;-1), D(9;-3;1). Haiitu 06bem nupamuasr ABCD.
1) 20/3; 2) 25; 3) 24;
4) 70/3; 5) 23; 6) 0.
23. CocraBbTe ypaBHeHHUE MpsaMoii L, 3amannoit Toukoit M(3;-5) 1 HOpMaabHBIM BEKTOPOM
N (-4;-1).
1) -4x-y+7=0; 2) Ax+y+7=0; 3) -4x-y+7=0;
4) -x-4y+7=0; 5) 4x+y-9=0; 6) 2x+y-7=0.

24. CocTaBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOi, IpOXosIei uepe3 Touky M, (-5;3) u napamienbHOi

BEKTOPY s (3;2).

1) 3x-2y+21=0; 2) 2x-3y+19=0; 3) 2x-3y+20=0;
4) 2x+3y+18=0; 5) 2x-3y+18=0; 6) x-3y+13=0.
2 2
25. HaiiTi SKCIIeHTpUCUTET KpUBOH BTOporo mopsiaka X Y =1.
9 16
1) E; 2) i; 3) E_);
7 25 3
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4) 3: 5) 1; 6) 2.

5
26. Haiitu paccrosiaue ot touku M, (0,5;-1;8) no mmockoctu 2x+4y+4z+13=0.
1) 5; 2) /51 ; 3) 8;
4) 6; 5) 7; 6) 5/2.
27. Tlapa6ona, 3a1aHHas ypaBHeHHeM Y’ = 32X MMeeT KOOpAMHATH (OKyca ...
1) (8; 0); 2) (-8;0);
3) (-16; 0); 4) (0; 16).
28. [Ipsimas 3agana ypaBHeHueM — 5X —5y +14 = 0. HopmanbHbBIN BEKTOp UMEET
KOOPJUHATHI ...
1) (5:5); 2) (-5;-5);
3) (-5;14); 4) (5;-14).
TECT
BAPUAHT 9
15. Cpenu ypaBHEHMI KpPUBBIX YKaKUTE YpaBHEHHE OKPYKHOCTH: |
1) (x-5)* ~(y~9)° =16; 2) L o=l
3) (x+2)° +(y-9)° =4; 4) x* =-24y.
16. IIpsimast 3anana ypaBHeHueM — X + 6y —12 = 0. JInuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 12; 2) -12;
3) 2; 4) -2.
X
17. VYpaBHeHHEM NPSIMOM, MapajieabHon Y = - — 7, ABIIACTCA
1)y=—i—7; 2) y:i+14;
7 7
3) y=7x-7,; 4) y=-7x+7.
18. IlenTp cepsi 3anannoit ypasrennem (x—5)” +(y —6)° + (2 —5)° =120, umeer
KOOPJIUHATHI ...
1) (-5; 6; -5); 2) (5; -6; 5);
3) (5; 6; 5); 4) (-5; -6; -5).
19. Mans Toukn A(1; -6; 0) u B(-1; 3; 25). Koopaunats! BekTopa AB paBHBI ...
1) (-2; 9; 25); 2) (2;-9; -25);
3) (0; -3; 25); 4) (-1;-18; 0).
20. Jausr Touku A(0;1;-2), B(3;1;2), C(4;1;1). Haittu xocunyc yriia Mmexxay Bektopamu AB
n AC.
1) 2_4; 2) Z; 3)1;
: :
4) -_; 5) _; 6) - _
6 5 5
21. Tansl Touku A(0;-1;-1), B(-2;3;5), C(1;-5;-9). Haiitu ruomans Tpeyronpanka ABC.
1) 14; 2) 27; 3) 3V6;
4) 3.5; 5) 7,5; 6) 17,5.
22. Tansl Touku A(3;-1;2), B(2;2;-1), C(4;2;1), D(-3;2;5). Haiiti 00bem mupamust ABCD.
1) 20/3; 2) 12; 3) 10;
4) 11, 5) 24, 6) 5.
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23. CocraBbTe ypaBHEHHE MpsiMoii L, 3amannoit Toukoit M(-1;-2) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM

N (5;4).
1) 5x-4y+13=0; 2) bx+4y+14=0; 3) 5x+18y+13=0;
4) 4x+5y+11=0; 5) 5x+4y+13=0; 6) 2x+y+10=0.

24. CocTaBuTh ypaBHEHHUE MPSIMOi, IPOXoIsAIeii uepe3 Touky M, (6;-7) u napaniensHom

BEKTOPY s (3;-2).

1) 2x-3y-9=0; 2) 2x+3y+11=0; 3) 2x+3y+8=0;
4) 3x+2y+8=0; 5) 2x+3y+9=0; 6) x+3y+3=0.
2 2
25. HaiiTu SKCIIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO TOpsaKa X LL= 1.
4 2
1) 2; 2) 1; 3) E;
’ 3
1
4) \2; 5) —= 6) —-
2 2
26. Haiitu paccrosiue oT Touku M, (2;1;-2) no mmockocTr -2X+3y+6z-1=0.
1) V3; 2) V5 3)3;
4) 2; 5) 1; 6) 4.
27. TapaGona, 3aaHHast ypaBHeHHEM Y = —5X nMeeT KOOpAUHATH (hOKYCa ...
5 5
1) (Z;0); 2) (-_;0);
5 s
3) (= 0); 4) (0; -2).
2 2
28. [Ipsimas 3agana ypaBHenueM 10X — 6y + 23 = 0. HopmanbHbIi BEKTOp UMEET
KOOPJWHATHI ...
1) (10;6); 2) (10;23);
3) (10;-6); 4) (-6;23).
TECT
BAPUAHT 10
15. Cpenu ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YPaBHCHHE dumIca;
1) (x-5) +(y-9)* =16; 2) L L=t
3) (x+2)° +(y-9)° =4; 4) X =-24y.
16. [Ipsimast 3amana ypaBHeHneM X —2Y + 6 = 0. JlnmnHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 6; 2) -6;
3)3; 4) -3.
X
€Y paBHEHHEM NPSMOM, EPICHIUKYISAPHOH Y = " +4, ABnsercs
1)y=f—4; 2) y=—f—4;
4 4
3) y=4x+4; 4) y=-4x+7.
17. Uentp chepsl 3a1aHHOM ypaBHEHHUEM (X + 2)2 + (y + 6)2 + (z + 9)2 =12, umeer
KOOPJUHATHI ...
1) (2; 6;9); 2) (-2; -6; -9);
3) (-2; 6; -9); 4) (2;-6; 9).
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18. Maus Touku A(6; -9; 1) u B(5; -2; 0). Koopaunats! Bektopa AB paBHBI ...

1) (11; -11; 1); 2) (30; 18; 0);

3) (-1, 7:-1); 4) (L;-7;1).
19. Mans Toukn A(3;3;-1), B(1;5;-2), C(4;1;1). Haiitu kocuHyc yria Mexay Bekropamu AB
n AC.

D2 2)-1; 3) -2,

7 . 79
4) -0,9; 5) — 6) _.

8 9

20. Jausr Touku A(1;6;-7), B(-3;7;3), C(-2;8;3). Haittu miomans tpeyronpanka ABC.
1) 24/3; 2) 7,5; 3) 27;
4) 35; 5) 14; 6) 5.
21. Tans Touku A(1;2;-3), B(6;-1;0), C(4;1;-2), D(5;4;5). Haiitu o6bem nupamuast ABCD.
1) 18, 2) 20/3; 3) 4;
4) 22/3; 5) 63; 6) 43.
22. CocraBbTe ypaBHEHUE npsmoi L, 3amanHoii Toukoit M(-3;0) 1 HOpMaabHBIM BEKTOPOM
N (L:5).
1) x+5y+3=0; 2) 5x+y+3=0; 3) x-5y-3=0;
4) x+5y+8=0; 5) 5x-y+3=0; 6) 5x-4y+2=0.

23. CocTaBuTh ypaBHEHHUE MPSIMO#, TIpoxosaineit uepes Touky M, (8;9) u mapamiensHoi

Bextopy S (1;2).

1) 2x-y-9=0; 2) 2x+y+7=0; 3) 2x-y-6=0;
4) 2x-y-7=0; 5) x-2y+7=0; 6) 3x-2y+7=0.
2 2
24. HaliTi S5KCLICHTPUCUTET KPUBOIM BTOPOTO mopsiaka X L= 1.
27 24
! 2L 3)3;
6 3
52 5) 1, 6) =
3 4 2
25. Haiitu paccrosiue ot Touku M, (-2;1;1) 1o mmockoctu -X+2y+2z-3=0.
1) 4; 2) 1, 3)2;
43, 5) V2 6) ¥3.
26. TMapaGomna, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y~ = 3X MMeeT KOOpIHHATHI (OKycCa ...
3 3
1) (Z;0); 2) (- _;0);
3 ‘s
3) (= 0); 4) (0; - 2).
2 2
27. Ilpsimast 3ajaHa ypaBHeHUEM X + Y —51= 0. HopmanbHbIil BEKTOp UMEET KOOPAUHATHI ...
1) (1;2); 2) (-1;-1);
3) (1;-51); 4) (1;51).

29. Ipsimas 3anana ypapuenneM oX —9Y —2 =0 . HopMasbHBIH BEKTOP HMEET KOOPIAMHATHI

{59, 2 (5,2} ;
3){5;-9}; 4){-9;-2}.
TECT
BAPHUAHT 3
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29. Cpeny ypaBHEHHM KPUBBIX YKOKUTE YpPaBHEHUE TUIIEPOOJIBI:

1) (x=5)% +(y—7)* =81 2 2 2 =1
9 +35
3) X2—y2:9; 4) x2+2y:33.
30. [Tpsimas 3anana ypasuenueMm 2X — 7Y +5=0. [lnuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa. ..
1)~ 2) E;
7 7
3)5; 4) -5.
31. YpaBHeHueM npsmoit, neprenaukymsipuoit Y = /X —11, sensercs
1) y=-7x+11; 2) y=T7x+3;
3) y:EX‘FE; 4) y=—£x+2.
7 7 7
32. Llentp chepsl 3aanHo0il ypapuerneM (X + 9)2 +(y- 5)2 +(z- 2)2 =16, nmeer
KOOPJIUHATHI ...
1) (-9; 5; 2); 2) (9; -5; -2);
3)(9;5; 2); 4) (-9; -5; -2).
33. lausl Touku A(-1; 0; 25) u B(10; -5; 2). Koopaunartsl Bekropa AB paBHSI ...
1) {11, -5; -23} ; 2) ﬁ9'1—5; 27} ; ]
3) {-11;5; 23}; 4 - 7;0;12,5,.
lm ]
34, Mans Toukn A(3;3;-1), B(5;5;-2), C(4;1;1). HaiiTi KOCHHYC yIiIa MEKIy BEKTOPaMU @
n AC.
-2 2)04; 3)07;
9
4) —i; 5) -0,4, 6) 2.
9
35. Manbl Touku A(-1;2;4), B(-1;-2;-4), C(3;0;-1). Haiitu muiomans tpeyroiabaruka ABC.
1) 18; 2) 246 ; 3) 18,1;
4) 3./5; 5) 14; 6) 9.
36. Manb Touku A(2;-1;2), B(1;2;-1), C(3;2;1), D(-4;2;5). Haiiti 00bem mupamust ABCD.
1) 11, 2) 20/3; 3) 12;
4) 10; 5) 24, 6) 21.
37. CocraBbTe ypaBHEeHHE npsiMoit L, 3agannoi Toukoit M(3;4) 1 HOpMaibHBIM BEKTOPOM
N (-1:3).
1) —=x+3y+9=0; 2) 3x-y+9=0; 3) -x+3y-9=0;
4) x+3y-9=0; 5) 3x+y-9=0; 6) x+y+9=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHUE NPSMOIL, ipoxosiieii yepe3 Touky M, (1;0) u napamiensHon

BekTopy S (3;-1).

1) -x-3y+1=0; 2) x+3y-2=0; 3) x+3y=0;
4) 3x+y+1=0; 5) x-3y+1=0; 6) x-y+2=0.
2 2
39. HaiiTu SKCIIeHTpUCHUTET KpUBOl BTOporo mopsinka X Y =1,
5 4
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NI 2) > 3>
5 J5 4
4) 1; 5) 2 6) -
' V5 5
40. Haiit paccrosiaue ot Touku M, (-1;2;6) 10 mmockoctu 2X+6y+9z+2=0.
1) 5; 2) 6; 3) /38;
4) 8; 5) 7, 6) 5,5.
41. Ilapaboia, 3aiaHHast ypaBHEHUEM y2 = —24X nmeer koopuHATH GOKYCa ...
1) (-12; 0); 2) (12; 0);
3) (-6; 0); 4) (0; -6).
42. Tpsmas 3anana ypasaenueMm /X —8Y +10 =0 . HopmanbHelii BekTop nmeet
KOODP/IHATHI ...
1){7;8}; 2){7;-8};
3){7;10}; 4) {-8;10}.
TECT
BAPUAHT 4

29. Cpeny ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YpaBHEHHUE MapaOoIIbI:
1) (x=5)° +(y-7)" =81; D 2 y2=1;
9 +%5

3) X2—y2:9; 4) x*+2y=0.
30. IIpsmas 3agana ypaBaenueM 5X + 9y + 3 = 0. [lnunra otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY

paBHa...
1) —E; 2) E;
9 3
3) —E; 4) 3.
3

X
31. YpaBHeHHEM NPSAMOIA, TapauienbHoi Y = > — 2, sBjsercs

X
1)y=5+2; 2) y=2x-2;
X
3) y=-2x-2; 4) y=—5—2-
32. LlenTp cdepbl 3a1aHHON ypaBHEHUEM (X —1)2 + (y 4—1)2 + (z - 7)2 =25, umeer
KOODP/IHATHI ...
1) (-1, 1; -7); 2) (L -1, 7);
3) (L 1;7); 4) (1 -1; 7).
33. Jlausl Touku A(S; -5; 2) u B(5; -5; 10). Koopaunarst Bektopa AB paBHBI ...
1) (10; -10; 12); 2) (0; 0; -8);
3) (25; 25; 20); 4) (0;0; 8).
34. lausl Touku A(-1;2;-3), B(3;4;-6), C(1;1;-1). HaiiTi KOCHHYC yria MEKy BEKTOPaMU
AB 1 AC.
1) 0,2; 2)0,1; 3)1;
4) 0; 5) -1; 6) —E.
3
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35. Jlausr Touku A(1;2;0), B(3;0;-3), C(5;2;6). Haittu mumomans Tpeyronsuuka ABC.

1) 3V5; 2) 15; 3) 14,

4) 2.6 ; 5) 18; 6) 8.

36. lausl Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2), D(3;4;5). Haiitu o6bem nmupamuasl ABCD.
1) 6,2; 2) 22/3; 3) 20/3;

4) 4, 5) 18; 6) 15.

37. CocraBbTe ypaBHeHHE MpsiMoid L, 3amannoi Toukoir M(-1;1) nu HopMabHBIM BEKTOPOM
N (2:-1).

1) 2x-3y+4=0; 2) -2x-y+3=0; 3) -2x+y+3=0;

4) 2x-y+3=0; 5) -x+2y+5=0; 6) -x+3y-5=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHE MPSAMON, MPOXOASIICH depe3 Touky M, (3;-1) u mapasuienbHOM

BeKTOpY S (4;-2).

1) -4x+2y+2=0; 2) 2x+4y-1=0; 3) 4x-2y+2=0;
4) 2x+4y-3=0; 5) -2x-4y+2=0; 6) —x+2y+2=0.
2 2
39. Haiitu 5KCIIEHTpUCUTET KPUBOI BTOPOTO TOpsIKa X L= 1.
12 " 3
1) £; 2) i; 3) E;
2 V3 7
53 5) 2 6)>.
2 6 3
40. Haiitu paccrosaue ot Touku M, (-2;1;-5) no mmockoctu 6X+10y+15z+1=0.
1) 7; 2) 3; 3) V/18;
4) 5; 5) 4, 6) 2.
41. Iapa6ona, 3amanHas ypaBHeHneM Yy~ = 20X nMeeT KOOpAHHATH (OKyca ...
1) (-10; 0); 2) (10; 0);
3) (5, 0); 4) (0; 5).
42. Ilpsamas 3anana ypaBHeHueMm — 2X +10y —4 = 0. HopmanbHbIiA BEKTOp UMEET
KOOPJUHATHI ...
1) (-2;10); 2) (2;-10);
3) (-2;-4); 4) (10;-4).
TECT
BAPUAHT 5
29. Cpeny ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YPaBHEHHE OKPYKHOCTH:
2 2
1) x> —y? =9; 2) X Yy =1;
3 2
3) x> +y*=9; 4) x> +3y=7.
30. Ilpsimast 3anana ypaBHeHueM 2X —15y +3 = 0. /Inuna orpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) - E; 2) E;
) 5 5
3) _; 4) 3.
15
X
31. YpaBHeHHeM npsiMoii, mapaiuiensHoi Y = ——+ 2, ABIAeTCs
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X
1)Y=§—2J 2) y=3x+2;

X

3) y=-3x+2; 4) y=—§—2-
32. Lentp cdepsi 3anannoii ypapueruem (x —8)° +(y —7)" + (2 +8)° =7, umeer
KOOPJWHATHI ...

1) (-8;-7; 8); 2) (8;7;8);

3)(8:;7;-8); 4) (-8, -7; -8).
33. lausl Touku A(9; -7; 0) u B(10; 0; 8). Koopauuats! Bektopa AB paBHBI ...

1) (19;-7; 8); 2) (1,7, 8);

3) (-1, -7; -8); 4) (90;0; 0).

34. lausl Touku A(-4;-2;0), B(-1;-2;4), C(3;-2;1). Haiiti KocuHYC yriia MEKIy BEKTOPaMHU
AB u AC.

1) i; 2) - E; 3) £ ;
V3 3 2
@ﬁ} 5) -0,7; 6) -1,7.
2
35. Jlausl Touku A(-1;2;-3), B(4;-1;0), C(2;1;-2). Haittu rtomans Tpeyronbanka ABC.
1) 2; 2) 14; 3) 242;
4) 3./6; 5) 7,5; 6) 17,5.

36. Jlausl Touku A(-2;-1;-1), B(0;3;2), C(3;1;-4), D(-4;7;3). HaiiTi 00beM mupaMuibI
ABCD.

1) 18; 2) 30/3; 3) 22,1,

4) 24; 5) 70/3; 6) 20/3.

37. CocraBbTe ypaBHEeHHUE NpsiMoit L, 3ananHoi Toukoit M(-1;1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (-1;5).

1) -x+5y-6=0; 2) X-5y-6=0; 3) x-5y+5=0;

4) -x+5y+6=0; 5) 5x-y+6=0; 6) 2x-y+1=0.

38. CocraBuTth ypaBHEHHE MPSIMOU, ITpoxo el uepe3 Touky M (-1;-5) u napamiensHoi

BEKTOPY s (-7;3).

1) 3x+7y+36=0; 2) 3x-7y+35=0; 3) 3x+7y+40=0;
4) 3x+7y+38=0; 5) 7x+3y+38=0; 6) x+2y+30=0.
2 2
39. HaliTu sKCLIeHTpUCUTET KpUBO# BTOporo mopsiaka X Y =1.
7 9
1) i; 2) E; 3) 2;
é6 2
4 Z; 5) 4. 6) .
7 J7 J7
40. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (-2;-1;-1) mo miockoctu 6X+6Yy+7z+3=0.
1) 2; 2) 1; 3) 3;
4) +5; 5) 3; 6) /2.
41. TlapaGona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Y’ = —4X MMeeT KOOpIAUHATHI (OKYyCa ...
1) (-2;0); 2) (2; 0);
3) (-1; 0); 4) (0; -1).

42. ITpsamas 3ai1aHa ypaBHeHueM 8X —8Y + 5 = 0. HopManbHbIi BEKTOp IMEET KOOPIUHATHI



1) (8;5); 2) (-8:5);

3) (-8:8); 4) (8;-8).
TECT
BAPUAHT 6
29. Cpeny ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YPaBHEHHE JUIHIICA:
2 2
1) x> —y?=9; 2) Xy =1,
3 2
3) x> +y*=9; 4) x> +3y=7.
30. IIpsimas 3amana ypaBuenuem 3X + 5y +15 = 0. Jlimna oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 5; 2) 3
3) -5; 4) -3.
X
31. VpaBHeHHEM MPSAMOU, EPICHAUKYIsIpHON Y = _5 +2, ABIAETCA
X
1)y=§—2; 2) y=3x+6;
X
3) y=-3x+2; 4) y=—§—2-
32. Llentp chepsi 3amannoit ypasueruem (x+1)° +(y —5)° +(z-10)* =36, nmeer
KOODP/IHHATHI ...
1) (1 5; 10); 2) (-1; -5; -10);
3) (-1; 5; 10); 4) (1; -5; -10).
33. lanst Touku A(3; 1; -1) u B(0; -1; 1). Koopaunatel Bekropa AB paBHHI ...
1) (3; 0; 0); 2) (-3;-2; 2);
3) (3;2;-2); 4) (0;-1; -1).
34. lausl Touku A(5;3;-1), B(5;2;0), C(6;4;-1). Haiiti KocuHyc yrita Mexxay BekTopamu AB
n AC.
1) —E; 2)0,7; 3) -1,
3
4)£; 5)—&: 6)—3
2 2 8

35. Jlanbr Touku A(1;1;1), B(2;3;4), C(4;3;2). Haittu mmomans tpeyroasauka ABC.

1) 14, 2)1,5; 3) 18;

4) 35 ; 5) 26 ; 6) 36.

36. Jlausl Touku A(5;1;-4), B(1;2;-1), C(3;3;-4), D(2;2;2). Haiitu o6bem nupamuasl ABCD.
1) 5; 2) 4; 3) 20/3;

4) §; 5) 3; 6) 1.

37. CocraBbTe ypaBHEeHHUE TipsiMoii L, 3amanHoi Toukoit M(0;5) 1 HOpMaJIbHBIM BEKTOPOM
N (1;-2).

1) x-2y+12=0; 2) X+2y+10=0; 3) x-2y+10=0;

4) 2x-y+10=0; 5) x-2y+10=0; 6) x-3y+8=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHE MPSAMOM, ITpoxosiieii uepes Touky M, (7;9) u mapamienpHOi

BEKTOPY s (-1;4).
1) 4x+y-37=0; 2) 4x+y-35=0; 3) x+4y-36=0;
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4) 4x+y-38=0; 5) 4x-y-37=0; 6) x-y-7=0.
2 2
39. HaiiTi 5KCLEHTPUCUTET KPUBOW BTOpOro mopsaka X Y =1,

. 3 10
1) 7; 2) ?; 31
8> 5 1, 6) ~.
10 3 3
40. Haiitu paccrosiaue ot toukun M, (-1;0,5;10) mo mmockoctu 4X+6y+12z-7=0.
1) 6; 2)9; 3) 8;
N 5) /66 ; 6) V63.
41. TTapa6ona, 3a1aHHAs ypaBHEHHEM Y° = 4X MMeeT KOOpAMHATHI (oKyca ...
1) (-2, 0); 2) (2;0);
3) (1, 0); 4) (0; -1).
42. Tlpsimas 3amana ypaBHeHHEeM — 4X — 6y +11= 0. HopMmanbHBI BEKTOP UMEET
KOOPJUHATHI ...
1) (-4;-6); 2) (4:6);
3) (-4;11), 4) (-6;11).
TECT
BAPUAHT 7
29. Cpenu ypaBHEHUH KPUBBIX YKQ)KUTE YpaBHEHHE THIIEPOOJIBI:
2 2
1) x> —y?=9; 2) Xy =1,
3 2
3) x> +y*=9; 4) x> +3y=7.
30. Ilpsimast 3amana ypaBHeHueM X+ Yy —2 = 0. Jlnuna otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1)1, 2) -1;
3) 2; 4) -2.
31. YpaBHeHUEM MPSIMOi, TEPIEHAUKYISIPHONH Y = 5X — 3, sIBIIsIeTCS
X
1) y=-"+6; 2) y=-5x-3;
5
X
3) y=5x+3; 4) y=g—3.
32. Lentp cdepsi 3anannoii ypapuerueM (x —9)° +(y —7)° + (2 +6)” = 45, umeer
KOOPJUHATHI ...
1) (9; 7, 6); 2) (-9; -7, 6);
3) (9; 7; -6); 4) (-9; -7; -6).
33. lausl Touku A(-2; 2; 0) u B(0; 2; -3). Koopaunarsl Bektopa AB paBHEI ...
1) (-2; 0; 3); 2) (2, 0; -3);
3) (-2; 4;-3); 4) (0:4; 0).

34. laust Touku A(-3;-7;-5), B(0;-1;-2), C(2;3;0). Haiitu kocuHyc yriia Mex1y BEKTOpaMH
AB 1 AC.

1) V3. 2 1: 3) 0:
2

1 1

1 . 6) _.

4) -1; 5) - )4

35. Jlaust Touku A(1;2;-3), B(1;0;1), C(-2;-1;6). Haiitu mutomans Tpeyroibauka ABC.
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1) 3.5; 2) 3.6 ; 3) 7.5

4) 18; 5) 14; 6) 5.

36. Jlausl Touku A(0;4;3), B(4;8;1), C(2;15;-7), D(0;-6;4). Haiiti 06bem mupamuast ABCD.
1) 18; 2) 24, 3) 19;

4) 16; 5) 55/3; 6) 55/7.

37. CocraBbTe ypaBHEeHHUE npsMoit L, 3ananHoit Toukoit M(0;-1) 1 HOpMaIbHBIM BEKTOPOM
N (1;-3).

1) x-3y-4=0; 2) 3x-y+3=0; 3) x+3y-3=0;

4) x-3y-3=0; 5) x-3y-2=0; 6) 2x-y-5=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHE MPSAMOM, TpoxosIieii uepes Touky M, (3;9) u mapamienpHOi

BEKTOPY s (4;-1).

1) x-4y-40=0; 2) X+4y-38=0; 3) —x-3y+39=0;
4) -x+4y+39=0; 5) x+4y-40=0; 6) 3x+2y-10=0.
2 2
39. Haiitu 5KCIIEHTpUCUTET KPUBOI BTOPOTO TOpsIKa X LL= 1.
9 5
) 2, 2 2 3)°;
3 5 2
4) E; 5) £ ; 6) E .
2 3 . 5
40. Haiitu paccrosinue ot Touku M (5 ;1;-1) no mmockoctu 3X+6y+6z+8=0.
1) \/E ; 2) 1; 3) 4:
4) 2; 5) 3; 6) 2,2.
41. Tlapaboia, 3a1aHHas ypaBHeHneM Y° = —16X MMeeT KOOpAHHATH! (HOKYCa ...
1) (-4, 0); 2) (0; 4);
3) (-8; 0); 4) (0; 8).
42. lpsimas 3amana ypaBHeHHEeM 3X —5Y + 8 = 0. HopManbHBIi BEKTOP HMEET KOOPAMHATHI
1) (-3;5); 2) (3;8);
3) (3;-5); 4) (-5;8).
TECT
BAPUAHT 8
29. Cpeu ypaBHEHUH KPUBBIX YKaXUTE YpaBHEHHE MapaOoIIbl:
2 2
1) x> —y? =9; 2) Xy =1,
5 7
3) x> +y*=9; 4) x> =-24y.
30. Ilpsimast 3anana ypaBHeHneM 4X +5y —20 = 0. Jlnuna oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
1) 5; 2) 4
3) -4; 4) -5.
31. YpaBHeHUEM MPSIMOi, TapaIIeIbHON Y = —6X + 4, SIBIISICTCS
1)y=£x+4; 2) y=—£x+4;
6 6
3) y=6x+4; 4) y=-6x-6.
32. Llentp cdephl 3a1aHHON YpaBHEHUEM (X —18)2 +(y+6)° +(z —14)2 =144 | umeet
KOOPJUHATHI ...
1) (-18; 6; -14); 2) (18; -6; 14);
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3) (18; 6; 14); 4) (-18; -6; -14).
33. lausl Touku A(0; 0,5; -0,5) u B(1; 0; 1). Koopauuats! BekTopa AB paBHBEI ...
1) (0; 0; -0,5); 2) (1, 0,5; 0,5);
3) (-1; 0,5; -1,5); 4) (1;-0,5; 1,5).
34. laust Touku A(2;-4;6), B(0;-2;4), C(6;-8;10). HaiiTu kocuHyC yriia MEXIYy BEKTOpaMHu

AB 1 AC.

D 2) 1 3L
3 2
4) -1; 5) 0; 6) 3.
35. Jlausl Touku A(2;-3;1), B(6;1;-1), C(4;8;-9). Haiitu mumomaas Tpeyronsauka ABC.
1) 27; 2) 18; 3) 7,5
4) 316 ; 5) 24/2; 6) 216 .
36. Jlausr Touku A(1;2;4), B(1;-2;-4), C(5;0;-1), D(9;-3;1). Haittu o6beM nmupamuasr ABCD.
1) 20/3; 2) 25; 3) 24;
4) 70/3; 5) 23; 6) 0.
37. CocraBbTe ypaBHEeHHUE NpsiMoit L, 3ananHoi Toukoit M(3;-5) 1 HOpMaJIbHBIM BEKTOPOM
N (-4;-1).
1) -4x-y+7=0; 2) Ax+y+7=0; 3) -4x-y+7=0;
4) -x-4y+7=0; 5) 4x+y-9=0; 6) 2x+y-7=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHE MPSIMOU, Tpoxo el uepe3 Touky M (-5;3) u napamiensHo#

BEKTOPY s (3;2).

1) 3x-2y+21=0; 2) 2x-3y+19=0; 3) 2x-3y+20=0;
4) 2x+3y+18=0; 5) 2x-3y+18=0; 6) x-3y+13=0.
2 2
39. HaiiTi 5KCLEHTPUCUTET KPUBOW BTOpOro nmopsaka X Y =1,
9 16

1) f; 2) L ; 3) ‘E_’;

§ 25 3
4) -, 5) 1; 6) 2.

5
40. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (0,5;-1;8) mo mtockoctu 2X+4y+4z+13=0.
1) 5; 2) /51; 3) 8;
4) 6; 5)7; 6) 5/2.
41. Tlapa6oia, 3a/1aHHas ypaBHeHHeM Y~ = 32X HMeeT KOOpAMHATHI GOKyca ...

1) (8; 0); 2) (-8, 0);

3) (-16; 0); 4) (0; 16).
42. Ilpsimas 3amana ypaBHeHHEM — 5X —5Yy +14 = 0. HopManbHBIM BEKTOP UMEET
KOOpPAUHATHI ...

1) (5:5); 2) (-5;-5);

3) (-5;14); 4) (5;-14).

TECT
BAPUAHT 9
29. Cpenu ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YPaBHEHHE OKPYKHOCTH:
2 2
1) (x-5)*—(y—9)* =16; 2) Xy =1,
5 7
3) (x+2)° +(y-9)° =4; 4) x* =-24y.

30. IIpsamast 3agana ypaBHeHueM — X + 6y —12 = 0. JInmuHa otpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...
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1) 12; 2) -12;

3) 2; 4) -2.
X

31. YpaBHeHHEM NPsAMON, HapauieibHoi Y = - — 7, ABIIACTCA

1)y=—i—7; 2) y:i+14;

7 7

3) y=7x-7; 4) y=-Tx+7.
32. Lentp cdepsi 3anannoii ypapuernem (x —5)° +(y —6)* +(z-5)* =120, nmeer
KOOpPAUHATHI ...

1) (-5; 6; -5); 2) (5; -6; 5);

3) (5; 6; 5); 4) (-5; -6; -5).
33. lausl Touku A(1; -6; 0) u B(-1; 3; 25). Koopaunarer Bekropa AB paBHHI ...

1) (-2; 9; 25); 2) (2;-9; -25);

3) (0; -3; 25); 4) (-1;-18; 0).
34. lauwt Touku A(0;1;-2), B(3;1;2), C(4;1;1). Haittu xocunyc yria mexay Bekropamu AB
n AC.
1) 2_4; 2) Z; 3)1;

: 4
4 -_; 5 _; 6) - _

6 5 5

35. lausl Touku A(0;-1;-1), B(-2;3;5), C(1;-5;-9). Haiitu miomans tpeyroasauka ABC.
1) 14; 2) 27; 3) 36 ;
4) 3\5; 5) 7,5; 6) 17,5.
36. Jlausl Touku A(3;-1;2), B(2;2;-1), C(4;2;1), D(-3;2;5). Haiitu 06bem nupamuasr ABCD.
1) 20/3; 2) 12; 3) 10;
4) 11, 5) 24, 6) 5.
37. CocraBbTe ypaBHEeHHE MPSMOi L, 3amanHoi Toukoit M(-1;-2) 1 HOpMaJIbHBIM BEKTOPOM
N (5:4).
1) 5x-4y+13=0; 2) bx+4y+14=0; 3) 5x+18y+13=0;
4) 4x+5y+11=0; 5) 5x+4y+13=0; 6) 2x+y+10=0.

38. CocraBuTh ypaBHEHHE MPSIMOM, TPOXOIIEH yepe3 Touky M (6;-7) u napamienbHoit

BEKTOPY s (3;-2).

1) 2x-3y-9=0; 2) 2x+3y+11=0; 3) 2x+3y+8=0;
4) 3x+2y+8=0; 5) 2x+3y+9=0; 6) x+3y+3=0.
2 2
39. Haiitu 5KCIICHTpUCUTET KPUBOI BTOPOTO TOpsIKa X LL= 1.
4 2
1) 2; 2) 1; 3) E;
2
1 3
4) \2; 5) —= 6) —-
2 2
40. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (2;1;-2) mo mtockoctu -2X+3y+62z-1=0.
1) V/3; 2) \5; 3)3;
4) 2; 5) 1; 6) 4.
41. TlapaGona, 3a1aHHas ypaBHEHHEM Yy’ = —5X MMeeT KOOpAUHATHI OKYCa ...
5 5
1 (=;0); 2) (- 0);
4 4
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3) (2 0); 20 -°).
2 2

42. Tlpsimas 3amana ypaBHeHueMm 10X — 6y + 23 = 0 . HopManbHBIM BEKTOp UMEET

KOOpPAUHATHI ...

1) (10;6); 2) (10;23);

3) (10;-6); 4) (-6;23).

TECT
BAPHUAHT 10

28. Cpeny ypaBHEHHI KPUBBIX YKOKUTE YPaBHECHHE dumnca;

1) (x-5) +(y-9)* =16; 2) X =1,

3) (x+2)° +(y-9) =4; 4) X =-24y.
29. Ilpsimas 3anaHa ypaBHeHueM X —2Y + 6 = 0. JlnmuHa oTpeska, orcekaemoro Ha ocu OY
paBHa...

1) 6; 2) -6;

3) 3; 4) -3.

X

YpaBHEHUEM MPSIMOH, TIEPIICHAUKYIIPHOH Y = " +4, ABercs

1)y=f—4; 2) y=—f—4;

4 4

3) y=4x+4,; 4) y=-4x+7.
30. LlenTp cdepsl 3a1aHHON ypaBHEHUEM (X + 2)2 + (y + 6)2 + (z + 9)2 =12, umeer
KOOPJIMHATHI ...

1) (2;6;9); 2) (-2; -6; -9);

3) (-2; 6; -9); 4) (2; -6; 9).
31. laust Touku A(6; -9; 1) u B(5; -2; 0). Koopaunatsr Bektopa AB paBHHI ...

1) (11; -11; 1); 2) (30; 18; 0);

3) (-1, 7:-1); 4) (L;-7; 1).

32. lansl Touku A(3;3;-1), B(1;5;-2), C(4;1;1). HaiiTi KOCHHYC yTiia MEXIy BEKTOpaMu AB’
n AC.

D 2 2)-1; 3) -

7 . 79
4)-0,9; 5) —» 6) .

8 9

33. lausl Touku A(1;6;-7), B(-3;7;3), C(-2;8;3). Haiitu miormanas tpeyroasauka ABC.
1) 243; 2) 75, 3) 27
4) 3\/5; 5) 14; 6) 5.
34. Nausl Touku A(1;2;-3), B(6;-1;0), C(4;1;-2), D(5;4;5). Haiitu 066em tipamu s ABCD.
1) 18; 2) 20/3; 3) 4;
4) 22/3; 5) 63; 6) 43.
35. CocraBbTe ypaBHEeHHUE TpsiMoii L, 3agannoil Toukoit M(-3;0) 1 HOpMaTbHBIM BEKTOPOM
N (L;5).
1) x+5y+3=0; 2) 5x+y+3=0; 3) x-5y-3=0;
4) x+5y+8=0; 5) 5x-y+3=0; 6) 5x-4y+2=0.

36. CocTtaBuTh ypaBHEHHE MPSIMOU, ITpoxo el uepe3 Touky M (8;9) u napamnensHoit
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BEKTOPY §(1;2).

1) 2x-y-9=0; 2) 2x+y+7=0; 3) 2x-y-6=0;
4) 2x-y-7=0; 5) x-2y+7=0; 6) 3x-2y+7=0.
2 2
37. HaifT SKCIIEHTPUCUTET KPUBOI BTOPOTO TOpsiika X L= 1.
27 24
1) 7 2) L 3)3;
6 3
52 5) 1, 6) =
3 4 2
38. Haiitu paccrosiaue ot Touku M, (-2;1;1) mo mmockoctu -X+2y+2z-3=0.
1) 4; 2)1; 3)2;
4)3; 5) V2 6) V3.
39. TTapa6ona, 3ajaHHas ypaBHEHHEM Y° = 3X MMeeT KOOpIMHATHI (hoKyca ...
3 3
1) (=;0); 2) (-—;0);
3 ‘s
3)(Z:0); 4) (0; -2).
2 2
40. IIpsmas 3axana ypaBHeHHeM X + Y —51= 0. HopmanbHbIi BEKTOp HMEET KOOPAUHATHI ...
1) (1;1); 2) (-1;-1);
3) (1;-51); 4) (1;51).

5. OneHoYHbIe MaTepHAJIbI IPOMEKYTOYHOM ATTeCTAlMHU 110 IMCIUIINHE

5.1.Dk3amMeH (3ayeT) MNPOBOAWTCS C NPHMEHEHHEM CJeIYIIIMX MeTOd0B

(cpenctB):

DK3aMeH MPUHUMAET MPero1aBaTelb, BEAYIIUA 3aHATHS 10 KYpCY,B YCTHOU dopMe.
OneHka 3HaHWM CTYJI€HTa Ha 3a4eTe ONpeAesieTcsl ero y4eOHbIMU JOCTHKEHUSIMU B
CEMECTPOBBIH MEPUOJT M Pe3yIbTaTaMU PYOSIKHOTO KOHTPOJISl 3HAHHUH U BHITIOJTHEHUEM M
3a4€THOTO 3aJIaHusl.

5.2. OueHOYHbIEe MATEPHAIBI TPOMEKYTOYHOMN aTTeCTAMU

(mapamOnesMarlIpoMATT)

5.3.TunoBbie OLleHOYHbIE MATEPUAJIBI IPOMEKYTOYHOM aTTECTAIUMN

Criucok BOIPOCOB J171s1 MOATOTOBKH K SK3aMEHY.

1. OnpenenuTenu U X CBOMCTBA. BrlunciieHne onpeaennTeneil.

2. l'unepOona. UccrnenoBanue ypaBHEHUS TUIEPOOIIBI. DKCIEHTPUCUTET U ACUMITOTHI
TUNEpOOITHI.

3. Haiitn npousBenenne marpun. Matpuupl. ColictBa Marpui. Onepanuu HaJ
MaTpPHLIAMHU.
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[Tapa6ona xak kpusas [1 mopsiaka. @okyc u AUpeKTHCA TTapaOOITHL.

Haiit paccrosiHue Mexay NpsSMbIMH.

OO6parnas Marpuna. AJITOPUTM HaXOXKAECHUS 0OpaTHONW MaTPHIIbL.
HopmanbHoe ypaBHEeHHE TIOCKOCTH. PaccTosiHiE OT TOUKH 10 TIIOCKOCTH.
. [TonsiTne panra MaTpuilsl. Beraucienue panra MaTpuilbl. JJIeMEeHTapHbIC
npeoOpa3oBaHusl MATPHIIL.

o No Ok

9. VY cnoBus napauieIbHOCTH U IIEPIEHIUKYIIIPHOCTH IUNIOCKOCTEN. YTOJI MEXKAY
IJIOCKOCTSIMU. PaccTosiHue OT TOUKH J0 MIIOCKOCTH.

10. Paznoxenue onpenenurens no cTpoke u cronoduy. Teopema Jlamnaca.

11. YpaBHEeHUs NPAMON B MPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXIY NMPSIMBIMU. Y CIIOBUS MapalIeIbHOCTH
U NEPIEHANKYISIPHOCTH MPSMBIX.

12. CucrteMbl TMHEHHBIX ypaBHEHUN. OTHOPOIHBIE U HEOAHOPOHBIE CUCTEMbI JTUHEUHBIX
YPaBHEHUH.

13. [IpsimMast 1 IIOCKOCTH B MMPOCTPAHCTBE. YTOJI MEXAY MPSMON U IITIOCKOCTHIO.
[TapamienbHOCTh M EPIEHIUKYISIPHOCTD IPSAMOM U MIIOCKOCTH.

14. Pemiennie cucteM JTMHEHHBIX YPABHEHUI MATPUUHBIM METOIOM.

15. IToBepxHocTH BTOpOro nopsuaka. MccienoBanue ypaBHEHUN JLIUIICOUIA.

16. Pemenue cucrem nmuHelHBIX ypaBHeHUN MeTooM Kpamepa.

17.  HccnenoBanue ypaBHEHHS JBYIOJIOCTHOTO TUIEpOOIONA.

18. Pemenune cucrem MuHeHHBIX ypaBHeHUN MeToa0M [ aycca.

19.  Apudmernyeckue n-MepHble IpOCTpaHCcTBa. JIMHEHAs 3aBUCIMOCTD U HE3aBUCHMOCTD
CHUCTEMBI BEKTOPOB. basuc MuHeHOro mpocTpaHcTBa. PasnoskeHre n-BekTopa 1mo 0asucy.

20. OnHOpOIHBIE CUCTEMBI JIMHENHBIX YpaBHeHUH. DyH1aMeHTallbHAs CHCTEMA PELIEHUN.
21. [TonsiTe nuHENHHOTO onepaTopa, CBOMCTBA. JleCTBUS HaJl JIMHEHHBIMU ONEPATOPAMHU.
22, Teopema Kponekepa-Kanenan o0 COBMECTHOCTH CHCTEMBI TMHEWHBIX YpaBHEHUIA.

23. [IpsiMast Ha TUTOCKOCTH. YpaBHEHUS IPSMON (KAaHOHUYECKOE, TapaMeTPUIECKoe, B
OTpe3Kax, HOPMAIbHOE).

24, ITonsatue BexTopa. JInHelHbIE onepanuu Hax BeKTopamu. IIpoexnns Bekropa Ha OCh U ee
CBOMCTBA.

25. CkansipHoe Mpou3BeIeHUE BEKTOPOB U €0 CBOMCTBA.

26. Omnurnc. McenenoBanue ypaBHEHUS 3IUTUIICA. DKCIEHTPUCUTET ILTUIICA.

27.  BekTopHOE NMpOU3BEJCHUE BEKTOPOB U €r0 CBOICTBA.

28. Paznoxenue onpenenuTens mo cTpoke u cronodity. Teopema Jlammaca

29.  CMemanHoOe MPOU3BEJCHNE BEKTOPOB U €ro CBOICTBA.

30.  IlmockocTh Kak MOBEPXHOCTh NEPBOTO MOPsIKA. Y paBHEHUS TUIOCKOCTH.

31.  VYrox Mexay NpsMBIMH Ha TJIOCKOCTHU. Y CIIOBUS NAPALICIIEHOCTH U
MEPIEHANKYIIIPHOCTH MPSMBIX.

32. OpnHOpOHBIE CUCTEMBI IMHENHBIX YpaBHeHUN. DyH1aMeHTallbHAs CHCTEMA PELIEHNH.
33. OxkpyxHocTb. MccnenoBanre ypaBHEHHS OKPYKHOCTH.

34.  Apudpmernyeckue n-MepHble IpocTpaHcTBa. JIMHeitHas 3aBUCIMOCTD U HE3aBUCHMOCTD
CHUCTEMBI BEKTOPOB. basuc muHeHOro mpocTpaHcTBa. PasnokeHre n-BekTopa mo 0asucy.

35.  T'umepOona. MccnenoBanue ypaBHEHUs THIIEPOOIIbI. DKCIEHTPUCUTET U ACHMIITOTHI
TUnepOOoITHI.

36.  PasnoxxeHue ompenenuTens Mo CTpoke u crondiy. Teopema Jlammaca.

37. VY cnoBus napaJyieIbHOCTH U IEPIEHIUKYISIPHOCTH TIIOCKOCTEN. YTOJI MEXITY
IJIOCKOCTSIMU. PaccTosiHuE OT TOUKHU A0 MIIOCKOCTH.

38. CwmenranHOe TPOU3BEICHUE BEKTOPOB U €TI0 CBOMCTBA.

39.  BekTopsl U TUHEWHBIE ONEpaIK HaJl HUMU.

40.  KomnuneapHsie BeKTOpbI. [IpM3HaK KOITMHEAPHOCTH IBYX BEKTOPOB.

41.  KommuianapHble BEKTOpPBI. [IpH3HaKk KOMIUIaHAPHOCTH TPEX BEKTOPOB.

42. CxkansipHO€e ITpou3BeIeHUE BEKTOPOB U €r0 CBOMCTBA.

43. BektopHoe npon3BeieHrE BEKTOPOB U €TI0 CBOMCTBA.
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44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57,
58.
59.
60.
61.

CwmenianHoe Tpou3BeICHHE BEKTOPOB U €0 CBOMCTBA.
Paznuynbie BUBI YpaBHEHUS MIPSMON HA INIOCKOCTH.
B3anMHoe pacrionoxeHue npsMbIX Ha MIIOCKOCTH.
OKpy>XHOCTb U €€ KAHOHUYECKOE YPABHEHUE.

DIUTUIIC ¥ €T0 OCHOBHBIE CBOMCTBA.

['unepOoa u ee OCHOBHBIE CBOMCTBA.

[Tapabo:a 1 ee OCHOBHBIE CBOWCTBA.

Paznuunbie BUABI ypaBHEHUHN IPSIMOM B POCTPAHCTBE.
B3anMHoe pacrionoxeHue npsMbIX B IPOCTPAHCTBE.
Pa3nuunblie BUIBI ypaBHEHHUH IIJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE.
B3anMHoe pacrionoxeHue 1ByX IIOCKOCTEH B IPOCTPAHCTBE.
B3anmHoe pacnonokeHue Tpex MIOCKOCTEN B TPOCTPAHCTRBE.
B3anmuoe pacnonoxenue npsMon U IIIOCKOCTH.

Cdepa B mpocTpaHCTBE U €€ KAHOHUYECKOE ypaBHEHHE.
DIUTUTNICOU U €r0 OCHOBHBIE CBOMCTBA.

['unepOoonapl ¥ MX OCHOBHBIE CBOMCTBA.

[Tapabonounbl ¥ X OCHOBHBIE CBOMCTBA.

[TonsipHas cucreMa KOOpAMHAT HA MNIOCKOCTH.

IIxana oneHuBaHu.
- OleHKa "OTIMYHO" BBICTABIAETCS CTYIEHTY, IIOKa3aBLIEMy IJIyOOKOe U
BCECTOPOHHEE 3HAaHWE M NOHMMaHUE Yy4eOHOro mMarepuasna, IpeayCMOTPEHHOIO
IpoTrpamMMoi Kypca, TpaMOTHO U ITPABHIILHO OTBEYAIOIIEMY Ha BCE BOIIPOCH OMyIeTa
Y JIOTIOJIHUTEIIbHBIE BOIIPOCHI;
- OLIEHKa "XOpolo" BBICTABISAETCS CTYAEHTY, OOHApYXUBIIEMY IOJHOE 3HAHUE
y4eOHOro Marepuana, mpeayCMOTPEHHOTO MPOTrpaMMOi Kypca, 6e3 CyIeCTBEHHBIX
HE/I04YeTOB, OTBETHBILIEMY Ha BC€ BONPOCHI HK3aMEHAI[MOHHOro Ouiera, HO
HEKOTOPbIE OTBETHI SIBJISIFOTCSI HE COBCEM IOJIHBIMHU.
- OLIeHKa "yJIOBJIETBOPUTENILHO" BBICTABIISIETCS CTYIEHTY, OOHAPYKUBIIEMY 3HAHHE
OCHOBHOI'O y4eOHOro Marepuaia, HpeIyCMOTPEHHOro HIporpamMmon Kypca, B
o0BbeMe HEOOX0AUMOM [T AajbHeHel padboThl, HO JONYCTUBLIEMY TOIPEIIHOCTH
HEMPUHIUIHAIBLHOIO XapaKTepa B OTBETE Ha HK3aMEHE;
- OLIEHKa "HEeYyJIOBJIETBOPUTENIBHO" BBICTABIIAETCS CTYIEHTY, OOHApy>KHUBIIEMY
po0esbl B 3HAHUHM OCHOBHOI'O MaTepuasa, IpeayCMOTPEHHOT 0 IporpaMMon Kypca,
JOMyCTUBIIEMY TPUHIUNHAIbHBIE OMIMOKM B OTBET€ HA JK3aMEHE W IIpH
BBINOJIHEHUU JOTOJIHUTENIBHBIX SK3aMEHALMOHHBIX 3aJjaHUH, MPelyCMOTPEHHbIX

IIPOrpaMMOM.
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ITepecnaua

’Kk3amMeHa (B ciydae

IIOJIyudCHUA CTYACHTOM

"Hey10BJIETBOPUTEIBHO'") OCYIIECTBIIAETCSA B YCTAHOBIEHHOM ITOPSIJIKE.

1.

20 6asutoB

2.

OLICHKH

[TpakTuueckas pabora Ne 1 (MaTpuIilbl U CHUCTEMbI IMHEWHBIX YpaBHEHUH) -

[TpakTnueckass pabora Ne 2 (BEeKTOpbl M KOOPAMHATHI B IMPOCTPAHCTBE,

BEKTOPHOE U CMEIIAHHOE MPOU3BEICHUS BEKTOPOB U UX MpuMeHeHue) — 20 6aios

3.

npoctpanctse) — 20 6amioB

4.

BOTIPOCHI [T IOATOTOBKH U BapuaHThl) — 20 O6amioB

5.

[Tpaktuyeckas pabora Ne 3 (aHanUTHUECKass TEOMETPHUS Ha TUIOCKOCTH U B

KomnokBuyM (OCHOBBI JIMHEWHOMN areOpbl U aHATMTUYECKON F€OMETPUN —

COHI/IaJ'IBHaH AKTHUBHOCTD — ITIOCCIICHHUC HeKHHﬁ, CCMHUHAPOB, aAKTUBHOCTH HaA

3aHATHUAX, BBIIIOJHCHUEC JOMAIIHHX SaZ[aHI/II\/’I, NpUMECPOB U 3a1ad MOBBIIIICHHON

cioxxnoctn) — 20 6annoB

Komnonent [TpomeKyTOUHBIH/KITFOYEeBOI Kputepuii onenuBanus
WH/INKATOP OLIEHUBAHUS
KOMITETCHIIUT
[TKo-OC-2.2 CriocoOeH niepeiaBaTh pe3ybTar [TpaBHILHOCTH MCIIOTE30BAHUS
MIPOBEJICHHBIX MCCIICI0OBAaHUN B BHJIE
. METO/I0JIOTHYECKIX TEPMUHOB
KOHKPETHBIX PEKOMEH /1Al
[TpaBUIBHOCTH HCTIOIB30BAHMSI TOHSATHIHA
1 METOA0B MaTeMaTH4YeCKON
TSI TeIbHOCTH;
-OBJIJICHUE NTPUEMAaMU PEIIeHUS U
WCCIIeIOBAHUST MAaTEMaTHUECKI
(hopManM30BaHHBIX 33/1a4;
-IEMOHCTPHUPOBAHHE JIOTHUECKOTO U
QITOPUTMHYECKOTO MBIILICHHS
CTY/ICHTOB.
OIlK-1.1 JleMOHCTpUpyeT MOHNMAaHNE Bnaneer maBbikamu oTO0pa

CTPAaTErN4YECKMX LTI pa3BUTHS
HPEIIPUATHS.

HEOOXO0IMMOr0 TCOPCTUICCKOTO

Martepuraia 1jid pCICHUA NTPAKTHICCKUX

3a7a4
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BrageeTr HaBBIKAMU CaMOCTOSTEITHHOTO
BBIMOJIHEHUS TIPO(ECCHOHATIBHO
OPUECHTHUPOBAHHBIX 33714 C
UCIIOJIb30BaHUEM MAaTEeMaTHIECKOTO
anmapara [IpaBUIBHOCTH HCIIOIB30BAHUS
METOJIOIOTHYECKAX TEPMUHOB
-OBJIJICHUE NTPUEMAMU PEIICHUS U
UCCIIEIOBAHUS] MATEMAaTHYECKU
(hopManTM30BaHHBIX 3a/1a4;
-ICMOHCTPHPOBAHUE JIOTUUECKOTO U

AITOPUTMHUYCCKOI'O MBIIIJICHUA

CTY/ICHTOB.
Onenka Bbanast BPC

«HE 3aYTCHOY menee 40

«3aUTCHO 40-100

Ouenka Basabl BPC Kputepuu

OTnnyHo 80-100 MonHble, rnybokue M cucTtemaTuyeckune

3HaHUS, 3HAKOMCTBO C [OMOSTHUTENBbHON
nnTepaTtypon, MOMHbIM W NpaBUSbHbIN
OTBET, TBOPYECKMI NOAX0S B MOHUMAHWMU U
N3NoXxeHun y4yebHoro martepmana, nosnHoe

BbIMOJTHEHNE MGpOI’IpVIFITVIVI TeKyLero

KOHTpONA.

Xoportio 60-80 JlocTaTOYHO TOJHBIE W CHUCTEMaTHYECKUe
3HaHUS, OTCYTCTBHE CYIIIECTBEHHBIX
HETOYHOCTEH B OTBETE, UMEIOTCS

MOTPELIHOCTH IPY BBIIOJIHEHUN MEPONPUATHI

TEKYILEro KOHTPOJIS.

Y0oBNeTBoOpUTENbHO 40-60 3HaHre OCHOBHOro y4yebHoro matepuana B
obbeme, HeobXxoAMMOM AN AanbHenLwen

y4ebbl 1 paboTbl, MMEKTCHA MOrPeLIHOCTM
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NpU BbINOMHEHUN MEPONPUSATUIA TEKYLLETO

KOHTPOIsi U Npu OTBETE.

HeyZ4oBMNeTBOPUTENbHO meHee 40 MmetoTcs  CyllecTBeHHble MOrpeLHoCcTy

Npu BbINOSIHEHNM MEPONPUSATUIA TEKYLLLETO
KOHTPONs, [OONyLWeHbl  CyLeCTBEHHbIE
ownbkn npu  oTBeTe, Heobxoguma

HEKOTOopas AONOJIHUTESIbHasA pa60Ta.

6. MeToau4ueckue MaTepHasibl 10 OCBOCHUI) TUCIHILIHHBI

Bxitro4aroTest METOAMYECKHIE MAaTePHAIIBI, OTIPEISIISIONINE TPOICTYPhI OLICHUBAHHSI
3HAHWI, YMEHHUI, HAaBBIKOB M (WJIM) OIbITA ACATEIBHOCTH, XapaKTECPU3YIOIIUX
3Tanbl HOPMUPOBAHUS KOMIIETEHIIH, B BUIC OTACIBLHOTO pa3/iesia Wik CChUIKOW Ha
W3/IaHHBIC paHee.

DK3aMeH MPOBOJUTCS B COOTBETCTBHH € TpaUKOM y4eOHOTO mporiecca B 2 3Tamna ¢
Y4ETOM TMPOBEJACHHWS  MOHUTOPUHTA YpPOBHS OCBOCHHUS ~ KOMIICTCHIIMU IO
pe3yibTaTaM BBIMOJHEHUS CAMOCTOSITEIBHBIX 3aJaHHi U KOHTPOJIBHBIX PaboT.
OreHMBaHKE OCYIIECTBIIICTCS B COOTBETCTBUU CO IIIKAJIOW OICHHUBAHHMSL.
CryaeHTaM, He BBITIOJTHHUBIINM JIOMAIITHUE 3a/1aHus U (WJIH) KOHTPOJIbHBIC paOOThI,
10 YBaKUTEIBHBIM MPUYNHAM, MTPEIOCTABIIACTCS BO3MOKHOCTh UX BBIOJHEHUS U

ClIauu.

7. YueOnas JuTeparypa U pecypcbl HH(OPMALMOHHO-

TeﬂeKOMMyHHKaHI/IOHHOﬁ CeTH I/IHTepHeT

7.1. OcHoBHas JUTEpaTypa

1. Apramonos B. A. Jluneitnas anrebpa u ananutudeckas reomerpus - Jlemno, 2012

-221,[1] c. c.

2. TomomazoB M. M. Jluneitnas anrebpa W aHaTUTHYECKash TEOMETpUS -

PocKoncynbt, 1999 - 160 c. c.

7.2. JlonotHUTEIbHAS JIUTEpaTypa

1. Manyrun B. A. Jluneitnas anrebpa. YueOHoe mocobue: rpudp YMO / B. A.

Manyrus. — 3-e u3a., nepepad. u nom. - M.: Actpens, 2011.
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2. Bunenkun U.B., I'po6ep B.M. Bricimias matematuka. — M.: ®ennkc, 2011.

3. OpnoBa, W. B. Jluneitnas anreOpa W aHaIUTHYECKass TEOMETPUS IS
HKOHOMHCTOB : YYeOHHMK M MPAKTUKYM JJIsl IpuKiIaaHoro 6akanaspuata / M. B. Opiosa,
B. B. ¥rpo3os, E. C. ®unonosa. — Mocksa : M3natensctBo FOpaiit, 2019. — 370 c.

7.3. HopmaTuBHBbIE IPaBOBbIE IOKYMEHThI M HHAS NIPaBoBasi HHpopMAaL U

8. MarepuajbHO-TeXHHYeCKas 0a3a, nH(pOpMaNHOHHbIE TEXHOJIOTHH,
NporpaMMHoe obecneyeHne 1 HHPOPMAIHOHHbIE CIPABOYHbIE CHCTEMbI

TpebGoBaHus K ayIUTOPUH:
- JIekmmoHHbIE
- CemuHapcKue

TpeboBanus kK 000pPyI0BAHUIO:
- IPOEKTOP

- Jlocka

TpeboBaHus K TPOrpaMMHOMY 00€CTICUCHHIO:
- Microsoft Office (Word, Excel, Power Point)
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